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Год воссемнадиалтый 


Страна празлнует восемнадцатую годовщину великой пролетарской революции. 
Прошел еще один год величайшей борьбы и замечательных побед. 

План 3-го года второй пятилетки не только успешно выполняется, но и осуще- 
ствлен переход к рентабельности в решающей отрасли — металлургии. 

Транспорт впервые не только выполняет, но и перевыполняет план. 

В деревне успешно проведены все кампании, комбайн, победил и впервые по тем- 
пам сельсное хозяйство идет вровень с темпами развития промышленности. 

Победы промышленности и сельского хозяйства позволили отменить нарточную 
систему, повысить товарооборот, снизить цены и обеспечили значительный подъем 
материального благосостояния рабочих и нолхознинов. 

В центре внимания всей страны тов. Сталин поставил заботу о живом человеке. 
В ответ на лозунг вождя — «кадры решают все» — страна ответила мощным движением 
стахановцев. 

Какая непроходимая пропасть между великой страной строящегося социализма 
и странами гибнущего капитализма! 

Там, в странах капитала, в странах воинственного Фашизма, миллионы обречены 
на нищету и безработицу. 

У нас для всех трудящихся — широкая дорога к зажиточной, нультурной, радост- 
ной жизни, дорога к изобилию, к необычайному расцвету науки и техники, к подлин- 
ному счастью народа, о котором только мечтали лучшие умы четовечества. 

Истекший год был годом неуклонного нарастания угрозы войны. Германский импе- 
риализм разрабатывает планы захвата территорий на Востоке Европы, готовясь к на- 
падению на Советский Союз. 

Итальянский империализм пытается захватить Абиссинию. В Восточной Африке 
идет открытая война с применением новейших срелств разрушения. 

Перед лицом новой войны Советский Союз последовательно проводит поли- 
тику мира. 

Отстаивая мир. мы ни на секунду не забываем, что острие новой империалисти- 
ческой войны направлено против СССР, что звероподобные фашистские политики меч- 
тают кровью миллионов залить очаг мировой революции — Советский Союз. Поэтому 
в онтябрьские дни трудящиеся нашей родины с особенным удовлетворением отмечают 
невиданный рост боевой техники нашей родной Нрасной армии, ее готовность по пер- 
вому зову партии обрушиться на врага силой людей, овладевших техникой, преданных 
до последней капли нрови делу Ленина — Сталина. 

В мощных колоннах народного праздника в дни великого юбилея, в ногу со стар- 
шими поколениями шагает наша молодежь. Десантщики-парашютисты, пилоты и поляр- 
ники, альпинисты и ворошиловские стрелки — как ве`ик и разнообразен путь воспи- 
тания и закатки воли, тот путь, по которому идет моподое похоление на'’ией страны! 

Комсомол неутомимо работает над воспитанием молодых стахановцев, над тем, 
чтобы комсомольцы еще лучше овладевали техникой своего дела, чтобы они еще 
глубже постигали науку, чтобы они еше выше поднимали свой культурный и полити- 
ческий уровень. 

В области воспитания молодежи впереди еще большие задачи. 

Комсомол еще только приступил к осуществлению решений партии — работать над 
воспитанием молодежи, перестроить всю работу комсомола, подчинив ее задачи ком- 
мунистическому воспитанию молодого поколения. В новой для комсомола обстановке, 
перед лицом новых задач крупнейшее значение сыграет приближающийся Х съезд 
ВЛКСМ. Съезд подведет итоги пятилетней работы, съезд будет утверждать новую 
программу и устав, съезд наметит конкретные пути работы комсомола в деле воспи- 
тания нашей молодежи. 

Быть достойным своей прекрасной социалистической родины, быть достойным 
вели<хих сталинских забот о людях— вот задача каждого молодого человека нашей 
страны. 

Наша партия, наш великий и мудрый вождь тов. Сталин дали нам счастливую, 
рапостную жизнь. Счастливые и радостные празднуем мы восемнадцатую годовщину 
великой пролетарской революции. 


Ф0те Н. ШАГИ ПА 
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С 26 сентября по ЁЙ осытябон Москве = Иононном зале 
Дома Союзов работал У! нонгресс Коммунистического Интер. 
национала Молодежи 


М. КАПЛУН 


Символ мировых рекордов 


Йишь несколько месяцев отделяют нас 
от программного исторического выступлс- 
ния тов. Сталина на собрании военных акаде- 
миков. Вся страна ответила могучим отзву- 
ком на призыв вождя Великой пролетарской 
революции. Все эти месяцы были побед- 
ным движением вперед. Наиболее славная 
из этих побед — это замечательный пример 
молодого забойщика Стаханова. 

Имя Стаханова стало легендарным. Его 
‚ знают ‹сейчас не только во всех уголках на- 

(ей страны, но и за ее пределами. Стаханов 
стал сейчас символом новых методов рабо- 
ты, высочайшей производительности и ми- 
ровых рекордов труда. 

Легендарную славу создал себе Стаханов 
тем, что он выполнил указание вождя — 
использовать технику до дна, оседлать тех- 
нику. Его примеру последовали кузнец Бу- 
сыгин, ткачиха Виноградова, обувщик Сме- 
танин, сотни и тысячи других геросв. 

Как же добились стахановцы такой про- 
изводительности? 

Стаханов прежде всего по-иному органпи- 
зовал свое рабочее место. Если до пере- 
хода на новые методы работы в лаве у него 
было 8 уступов длиной 6—8 метров, то сей- 
час только 4 уступа длиной в 22 метра. Рас- 
ширился фроит работы. Но более широкий 
фронт потребовал освобождения забойщика 
от несвойственпых ему второстепенных, ме- 
нее квалифицированных функций. Теперь 
он ше крепит сам участок, а за ним слелует 
крепильщик. Впервые пневматический мо- 
лоток заработал пять и больше часов в 
смену. А до этого он работал за целые 
сутки не более 5—6 часов. Труд Стаханова 
стая уплотненным квалифицированным тру- 
дом. Но при этой организации труда оказа- 
лось возможным высвободить из шахт часть 
наиболее квалифицированной недостающей 
рабочей силы — забойщиков. Если раньше 
в смену требовалось 8—9 забойщиков, то те- 
перь только 3 забойщика и 3 крепильщика. 
Сстественно, что вместе с забойщиками 
высвободились и незагруженные механиз- 
мы — пневматические молотки. 

Стаханов по-иному относится и к своим 
механизмам: до начала работы он произво- 
дит опробование молотка на холостом 
ходу. Чутко прислушивается он к ударам, 
к пульсу и дыханию молотка. По звуку 


ную производительность, но 


определяет он его состояние, проверяет со- 
стояние подаваемого сжатого воздуха. До 
начала работы он проверяет, на месте ли 
кран, в целости ли итланг, нет ли утечек воз- 
духа. Липпи, после этого он уверенно присту- 
пает к работе. 

Вот основные методы работы Стаханова. 
Анализ показываст, что они свелись к рас- 
ширению фронта работ, к освобождению 
квалифицированного труда от подсобного, 
к освобождению остродефицитных квали- 
фицированных рабочих и механизмов, к си- 
стеме  рационализаторских мероприятии. 
Особенио важно подчеркнуть, что это за- 
ботливое отношение к механизмам и ин“ 
струментам обеспечило не только колоссаль- 
и позволило 
добиться лучшего качества угля. 

Первая стахановка в текстильной про- 
мышленности — не менее легендарная Дуся 
Виноградова — перешла с обслуживания ' 40 
автоматических станков системы Портои 
к обслуживанию [00 автоматов. И здесь мы 
видим переход к более широкому фронту 
уплотненной работы. 

Кузнец Бусыгин дает мировые рекорды 
производительности потому, что он широ- 
ким фронтом применил рационализаторские 
мероприятия. Он прежде всего добился та- 
кого положения, чтобы до прихода и начала 
работы бригады печь была уже разожжена, 
материал завезеи и молот приноровлен 
к штамповке. 

Применяя методы работы Стаханова, за- 
тяжчик Петухов с фабрики «Парижская 
Коммуна» дает в смену 1308 пар обуви, вме- 
сто пормы в 600 пар. Токарь Комиссаров 
завода «Красный Пролетарий» превышает 
ворму на 305 процентов. Каменщик Орлов 
на строительстве школ в Москве укладывает 
4000 штук кирпича в смену, вместо нормы 
в 1100 кирпичей. Штамповщик на заводе 
«Манометр» выполпяет задание па 500 про- 
центов. 

Растет мощная волна социалистического 
соревнования в наиболее эффективной фор- 
ме индивидуального соревнования. В ка- 
ждой отрасли производства, в каждом це- 
хе принципы труда Стаханова обогаща- 
ются разнообразием форм в соответствий 
с особенностями и условиями данного про- 
изводства. 


Квалифицированый стержепшцик Горьков- 
ского автозавода должен был раньше сам 
искать нужные ему плиты, дреера, подсоб- 
ные материалы. Теперь эти функции выпоя- 
няет подсобный рабочий, обслуживающий 
шесть стерженщиков. Раньше тяжелые пли- 
ты лежали на полу и каждый раз их нужно 
было подымать с большим трудом. Сейчас 
для плит сделана специальная подставка и 
обеспечен удобный и быстрый подъем. Дре- 
ера раньше валялись где попало. — сейчас 
опи висят на проволоках над головой рабо- 
чего, который их легко достаст. 

Мы безусясвно стоим на пороге огром- 
ного движения по рационализации произ- 
водства, — движения, идущего от рабочих 
масс снизу и от инженерно-технического 
персонала. Об этом говорит во много раз 
увеличившийся рост рабочих предложений 
и особенно рост предложений, впедряемых 
в производство. 

Одна из основпых движущих сил стаха- 
новского движения — это материальный сти- 
мул, огромный рост заработной платы. Этот 
рост заработной платы стоит в прямой за- 
висимости от роста производительности 
труда. Превышение норм вдвое или втрое 
влечет за собой такое же увеличение и зара- 
ботной платы. Это стимулирует каждого ра- 
бочего любой профессии и любого разряда 
перейти на стахаповские методы работы, 
использовать все внутренние ресурсы к по- 
вышению производительности. Рабочий при 
этом не только думает над тем, как рациопа- 
лизировать свое рабочее место, но сам впед- 
ряет продуманное им предложение иля 
активно добивается его внедрения, чтобы 
повысить производительность и заработную 
плату. 

Росг производительности труда и зар- 
платы ведет одновременно к значительному 
снижению себестоимости. Вот, например, на 
шахте «Красный Октябрь» в сентябре ме- 
сяце себестоимость тонны угля оказалась на 
2 р. 65 копеек ниже плана. И это попятно, 
ибо при огромном повышении производи- 
гельности резко снижаются накладные рас- 
ХОДЫ. 

Важнейшей заботой всех сгахановцев 
должна быть забота о качестве продукции. 
Сам Стаханов и все передовые стахановцы 
являются выходцами из «отличников». Это 
те рабочие, которые вначале сдали государ- 
ственные технические экзамены на «отлич- 
но». Затем, когда по почину рабочих крас- 
нознаменного завода им. Менжинского нача- 
хось движение отличников качества, они 
стали отличпиками качества. За первый бо- 
евой отряд стахановцев можно не беспо- 
коиться: они рекордсмены не только количе- 
ства, но и высокого качества. Однако дви- 
жение отличников качества еще не успело 
стать движением миллионов. Нам еще не 


удалось воспитать в каждом ударнике жела- 
ние и умение дать самое высокое качество 
продукции. Вот почему в центре внимания 
растущего стахановсксго движения надо по- 
ставить вопрос о качестве продукции. Борь- 
ба за максимальный рост производитель- 
ности труда должна сопровождаться обя- 
зательной проверкой этого труда с точки 
зрения качества. 

Стахановское движение требует иных тем- 
пов работы от инженерно-технического. пер- 
сонала предприятий. Первая обязанность 
бригадиров, мастеров, начальников участ- 
ков — это организация отдельного рабочего 
места. Нетерпимо положение, когда стро- 
гальный станок имеет 3 суппорта, а рабо- 
тает один; когда токарь вместо изготовле- 
ния деталей готовит в процессе работы 
оправки. Лочти у большинства рабочих 
инструмент и детали лежат не на месте. Зна- 
чительное количество рабочих работает не- 
правильным режимом резания, на понижен- 
ных скоростях резания. Нет продуманной 





системы сигнализации о просгое или неис- 
правности механизмов. Инженеры ПХ - 


ники должны оперативно и быстро помочь 
всем стахановцам, а по их примеру и от- 
дельные рабочие должны организовать ра- 
бочее место. 

Но этого мало. Инженер — мозг произ- 
водства, организатор производственной ак- 
тивности масс. Наряду с текущей работой 
он должен найти все пути изменения и улуч- 
шения технологического процесса, чтобы 
сще больше оседлать технику. Необходимо 
прежде всего увеличить количество продук- 
ции, снимаемой с каждого станка и машины, 
повысив полезную отдачу с оборудования. 
Упорная работа необходима сейчас над по- 
вышением коэффициентов полезного дей- 
ствия машин и механизмов. Надо пересмо- 
греть оборотность и скорости машин и меха- 
низмов. Надо внедрить новые приспособле- 
ния, ускоряющие обработку, сократить 
время нагрева деталей в термических печах, 
внедрить более стойкие режущие инстру- 
менты из твердых и сверхтвердых сплавов. 
По-новому наладить технологические про- 
цессы, вызвать мощную волну здорового 
изобретательства среди инженерно-техниче- 
ских работников — вот что нужно сейчас. 

Это требование относится не только 
к инженерно-техническим работникам пред- 
приятий, ноик работникам научно-исследо- 
вательских институтов. Возьмем к примеру 
проблему дальнейшего увеличения произво- 
дительности прядильного станка. Сейчас 
известно, что на обмахивание станков ухо- 
дит 40—45 процентов рабочего времени, не 
говоря уже об износе самих станков. Пнег- 
матическое обмахивание дало бы возмож- 
ность еще больше уплотнить труд прядиль- 
щиц и увеличить производительность ма- 


шин. Поражающей новостью стало известие 


о токаре Московского инструментального за- 
вода тов. Аристархове, работающем на 
станке со скоростью 120 метров в минуту. 
Такая скорость резания неизвестна во всем 
мире, она опрокидывает все современные по- 
нятия о резании. И здесь научно-исследова- 
тельские институты могут сыграть не малую 
роль в движении за мировые рекорды про- 
изводительности труда. 

От командиров пашей промышленности 
зависит Также сохранность оборудования. 
Мы должны научить рабочих беречь ма- 
шипу и станки как свои глаза. И здесь, 
при отделении подсобных работ от квали- 
фицированных, командиры производства 
должны зорко следить за тем, чтобы пе 
ожила вновь функционалка, а с ней и обез- 
личка. Между стахановским методом рацио- 
нального использовапия квалификации и 
механизмов и функционалкой, при которой 
каждый выполнял свою функцию, а обору- 
дование оставалось беспризорчым, — лежит 
пропасть. Прядильщица, ткачиха переходит 
ца обслуживание вдвое большего количества 
станков. Ей придается подсобная сила, но 
за станок в целом отвечает прядильщица, 
ткачиха. 

Естественно, что более активное вовлече- 
ние в стахановские методы работы инже- 
нерпо-технических работпиков требует иной 
системы заработной платы. Зарплата ИТР 
должна быть поставлена в зависимости от 
роста производительности и качества про- 
дукции на их участке. 

Но как комсомол участвует в этом вели- 
ком движении? Имена отдельных комсо- 
мольцев-стаханцев широко стали известны 
всей стране. Сотни и тысячи комсо- 
мольцев дают образцы работы по-новому. 
Но сотни и тысячи еще не решают дела. 
Нужно вовлечь в стахановское движение 
миллионы. Это в первую очередь относится 
к нам, революционной организации моло- 
дежи — комсомолу. Работа среди молодых 
ударников по переводу их в ряды стаханов- 
цев развертывается недостаточно быстро 
и широко. Нужно устранить все преграды, 
стоящие па пути стахановского движения. 
Одна из преград здесь — это непонимание и 
неумение связать работу по коммунистиче- 


скому воспитанию молодежи с производ- 
ственной работой. Низовые организации 


комсомола еще не умеют сочетать воспита- 
тельную работу с производственной. Комму- 
нистическое воспитание немыслимо без 
воспитания молодежи в труде на производ- 
стве. 

Социалистическое соревнование является 
наиболее могучим методом производствен- 


‚ ного воспитания молодежи. В процессе сореЕ- 


нования молодежь приобретает навыки ком- 
мунистического отношения к труду. Соревно- 
вапие преобразует не только труд человека 
нашей страны, но и его самого. Вот почему 
соревнование — это постоянный метод вос- 
питательной работы комсомола, и стаханов- 
ское Движение помогает осуществлению 
коммупистического воспитания молодежи. 

Мы должны вовлечь в стахановское дви- 
жение всех, сдавших техэкзамен на «от- 
лично», всех отличников качества. Каждый 
молодой отличник должен стать стаханов- 
цем. Но, вовлекая молодежь в ряды стаха- 
новцев, мы должны одновременно организо- 
вать и ее учебу, дальнейший оост ее техви- 
ческих знаний и квалификации. Надо под- 
иять технический уровень молодежи на но- 
вую ступень — от технического минимума 
к начальному и среднему техническому 
образованию. Для нас техническая и обще- 
образовательная учеба не самоцель, а сред- 
ство, трамплин для еще более чудесного и 
сказочного прыжка вперед. 

До последнего времени час пугали «техни- 
чески обоспованными» нормами, как преде- 
лом высокой производительности. Стаха- 
новцы этот жупел устранили. Теперь дорога 
к мировым техническим рекордам открыта. 
Создается новая база к тому, чтобы догнать 
в техническом отношении передовые капи- 
галистические страпы. Социализм открывает 
пути к высотам производительности труда, 
не зиданным в мире. Создается обстановка 
к выполнению планов второй пятилетки до- 
срочно, а в отдельных отраслях и в четыре 
года. Подымается новая волна рационализа- 
торслва и изобретательства, которые со 
своей стороны дадут повые импульсы еще 


„ большего подъема производительности труда. 


Творческие силы нашей страны безгра- 
ничны. Новый подъем могучего социалисти- 
ческого соревнования прокатывается по всей 
стране. Из недр народа выявляются талант- 
ливые самородки, которые творят чудесные 
дела. Они на каждом новом этапе поды- 
мают ревоюционное знамя наступления на 
осколки старого, на остатки пережитков ка- 
питализма в экономике и сознании людей. 
Нужно со всей беспощадностью обрушиться 
на тех, кто пытается это победное шествие 
задержать, кто мешает развернуться талан- 
там из парода, кто намеривается подавить 
волю и энтузиазм преданных своей родине 
партийных и непартийных большевиков. 

Тов. Сталин высоко оценил роль Ленин 
ского комсомола в социалистическом сорев- 
новании. Мы должны быть достайны этой 
оценки и воспитать из своей среды милли- 
оны новых стахановцев. 


Письмо 
Ромэн Роллана 
энурналу 


„технина—молодезжие 


Редакция журнала «Техиика— 
молодежи» послала Ромэн Рол- 
лану план праздиииного номера 
журнала, посвященноге Х съезду 
комсомола. 

В ответ редакция получила 
от Ромэн Роллана следующее 
письмо; } 





Дорогие товарищи! 


После могго возвращения из Москвы был очень занят. Яеще не успел закониить 
всех дел, которые накопились у меня за время моего отсутствия. Смерть Анри 
Барбюсса и увеличивающаяся угроза войны прибавили мне еще работы. Таким 
образом, к сожалению, я не могу послать Вам спиипью в номер, посвященный 
Х сбезду комсомола. 

Я 06 этом очень сожалею, так как у меня есть многое, ито нужно сказать 
молодежи, и вашей молодежи в особенности, И яэто сделаю, может быть, позднее. 

Во всяком случае передайте Оъезду мой пожелания, самые искренние, хорошей 
работы, настойчивости, бодрости. Молодежь — надежда и сила мира; она должна 
это сознавать и чувствовать за это ответственность. 

Благодарю Вас за присланные номера «Техника-— молодежи». Я очень тронут 
посвящением, которое было в одном из них. 

Сердечно Ваш 
Р. РОЛЛАН 


Вилльнев, Швейцария 
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Понем ам 


В Макеевке большой известностью поль- 
зуется комсомольская доменная печь. Это 
самая молодая и поэтому самая совершенная 
печь доменного цеха. В свое время завод- 
ский комсомол сговорился с директором за- 
вода т. Гвахария и поставил на все меха- 
низмы и у горна комсомольцев. С тех пор 
течь № 4 зовут «Комсомолкой». 

Кроме четырех доменных печей, на заводе 
действуют коксовые, агломерационнысе, про- 
катные и подсобные цехи. Макеевка — ком- 
бинат. Макеевка — это сложное сочетание 
механики, энергетики и транспорта. Маке- 
евка грандиозна. Транспорт завода еже- 
диевно грузит 2 тыс. вагонов, мощность 
электростанции равна знаменитой Волхов- 
ской, водопровод, превышает водопроводную 
сеть Ленинграда, газовое хозяйство не имеет 
себе равного... 

Когда в тридцатипятиметровые башни-кау- 
пера пропускают под большим давлением 
очередную порцию воздуха, то на террито- 
рии доменного цеха и далеко вокруг слышен 
нарастающий рев. Впечатление такое, как 
будто целая армия барабанщиков отбивает 
частую дробь на исполинских барабанах. 

Ревут и шипят каупера, воют доменные 
печи, поминутно звучат разноголосые сирены 
быстрсе мчащихся паровозов, лязгают ва- 
тоны; в ковшах вздрагивает огненная масса 
шлака и расплавленного мегалла; жидкий чу- 
лун, стекающий в ковши, пламя, бушующее 
в печах, тучи дыма и искр, уносящихся з под- 
небесье, — все это напоминает картину горя- 
чего сражения: огонь, дым, грохот. 

Случись на таком заводе авария — с чем 
ее можно сравнить? Разве только с взрывом 
нотрясающей силы. Трудно себе предста- 
вить, чтобы какая-нибудь маленькая завод- 
ская неприятность смогла нарушить работу 
вечно грохочущего гиганта. Какой мощью 
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Начальник комсомольской домия Макеезвско; о 
завода им. Кирова Евгений Волков 


дочжна быть насыщена катастрофа, остана- 
вливающая домны и мартены, коксовые за- 
воды и прокатку. 

Оказывается, однако, что даже ничтожная 


неполадка, кажущаяся на первый взгляд 
сущим пустяком, способна остановить ра- 


боту всего металлургического гиганта. Про- 
ливается на землю немного чугуна, он раз- 
резает рельсы, как нервы живого существа, 
и завод, умирает: отрезанные от транспорта 
переводятся на «тихий ход» домны; пре- 
кращают работу разливочные машины и 
мартеновские цехи, питающиеся чугуном. 
замирают коксовые предприятия и подсоб- 
ные цехи, живущие газом доменных печей. 
В былые времена люди теряли головы от 
частых аварий. Они не умели и нехотя бо- 
ролись с их последствиями, которые были 
ужаснее самого факта катастрофы: ва земле 
и подъездных путях под доменными пе- 


чами пролитый чугун превращался в ги- 
гантские «козлы» —бесформенные пласты 
металла, которые подчас приходилось 


взрывать динамитом. 

Для новой Макеевки эпоха аварий и непо- 
ладок давно миновала. Авария на заводе — 
явление редкое и необычайное. Олнако 
в сложном сочленении энергетики, транспор- 
та и механики, в едином слажениом орга- 
низме людей и техники нет-нет до ослаб- 
нет какой-нибудь винтик... Где-то ‘в мас- 
терских кто-то небрежно отремонтировая 
ковш, старый, потертый, изношенный ковш, 
и это послужило. началом аварии. 

Главный на «Комсомолке» называется на- 
чальником печи. Молодой паренек, самый 
высокий в цехе, самый спокойный и рассуди- 


тельный, Женя Вол:2ов и есть начальник 
«Комсомолки». Сейчас Женя сплит. Сейчас 


ночь. На дворе сыро и холодно. Осень. Вне- 
Запно сон парушается — прозвонил телефон. 


Уже подбегая к аппарату, Женя чувствует, 
что случилось необычайное, иначе звонок 
в такой час невозможен. Из цеха сообщили 
об аварии. Застегивая на ходу кожаную 
куртку, Женя бежит к заводу, утопая зв Тя- 
желой и липкой грязи. 

Авария... 

В спокойной макеевской ночи тишины не 
бывает: изо дня в день небо охвачено илл- 
менем действующих домен и мартеновских 
печей, люди спокойно спят под неумолкаю- 
ший грохот и разноголосый шум. Это при- 
вычный ритм завода. 

Азария. .. 

Ничто в этой ночи не говорило о нагря- 
нувшей опасности. Не было слышно каких- 
нибудь чуждых заводу шумов, — гула взры- 
ва или сотрясения почвы. Однако в цехе 
произошла тяжелая катастрофа, создавшая 
серьезную угрозу заводу. Случилось это 
так. 

В два часа ночи наступило время очеред- 
ной плавки на комсомольской печи. Выпуск 
чугуна — ответственная и серьезная опера- 
ция. Металл, который в продолжение не- 
скольких часов томится в печи, получает 
свободу. Бурей огня, огненным потоком он 
вырывается наружу. 

Когда горновые подошли к печи, все было 
подготовлено. Канавы, куда пойдет расплав- 
ленный металл, тщательно просушены. Внизу 
под площадкой, которая будег прорезана 
светложелтыми ручьями металла, поставлены 
ковши. 80 тонн жидкости вберет в себя ковш, 
и тогда горновые перебыот поток мегалла, 
направив его в другое русло. 

Горновые пробиваюг отверстия в печи: 
летку горна. Удары тяжелого лома следуют 
один за другим. Горновые находятся как 
раз против отверстия в печи, откуда через 


секунду, две, три полыхнет пламя. Горновые 
работают спокойно даже несколько медли- 
тельно. Удар... удар... удар.., и внезапно 
пламя, обрамленное сотнями блестящих искр, 
вырвалось далеко вперед. На десятую долю 


секунды люди опередили чугун. Мгновенье 
назад они били тяжелым ломом, теперь на 
этом месте свиреиствует пламя. Горновые 


разбежались стремительно, но оргапнизован- 
но. Каждый из них знает свое место, куда 
надо стремглав броситься, спасаясь от бури 
расплавленного металла. 

Площадка в огие. Огонь рвется из печи. 
Огонь заполняет до краев глубокую канаву. 
Огонь ползет вперед. Воздух до удушья на- 
каляется нестерпимым жаром. Чугун подпоя- 
зает в обрыву площадки, ярко-желтая лента 
прорезает темноту, — чугун падает в ковш, 
исднимая стремительный дождь золотых, 
похожих на звездочки искр. В следующий 
момент произошла авария. Старый, небрежно 
залеченный ковш дал трещину, чугун про- 
бил дно и ушел вниз. На железнодорожных 
путях и вверху на рабочей площадке реак- 
ция на аварию произошла мгновенно. Ма- 
ленький паровоз подскочил к ковшу, сцеп- 
щик мод дождем брызг чугуна быстро за- 
цепляет ковш, паровоз рвется вперед, 
машинист стремится оттащить ковш за пре- 
делы доменного цеха. В то же время горно- 
вые бросились к печи. 

У горна море огия. Из летки неудержимо 
рвется чугунная лавина. На канаву, заполнен- 
ную до краев металлом и шлаком, падают 
железные листы. Горновые прыгают на же- 
лезные настилы. Шланги непрерывно исли- 
вают водой рабочую площадку. В облаках 
пара, в огненном окружении горновые на- 
угад, на память направляют «пушку Брози- 
уса». Носок пушки точно вошел в детку. 


В ковшах вздрагивзег огяениая масса расплавленного мэталла. Восемьдесят точи жидкого чугуна вбирает в себя ковш 





Удар. Шипение. Свист. Пар. Поршень пушки 
подает глину — летка забита. Огненная сти- 
хия расплавленного металла укрощена, заку- 
поренпа в печи. 

Когда Женя подбежал к домне, все было 
кончено. Рабочая площадка пуста. На подт-- 
ездных путях перед «Комсомолкой» полы- 
хает пламя, окаймленное черным облаком 


дыма. Это горят шпалы, песчинки, рудная 
пыль. Десятка два горновых с криками 
прыгают вокруг огня, кажется, что эти 
дюди в хаотическом танце стремительно 


кружатся вокруг гигантского костра. Женя 
сбежал вниз. Горновые попатами тушат 
пламя и чем попало дробят остывающую 
массу чугуна. Женя хватает лом и бросается 
к рабочим. Нужно работать быстрей и ор- 
ганизованней —в этом спасенье. Многопу- 
довый слиток металла прочно вошел в зем- 
лю, он стынет с катастрофической быстро- 
той. Пройдет еще немного времени, и тогда 
обычные средства будут бессильны. Ждать 
еще можно часа два. Если к исходу второго 
часа чугун не извлекут из земли и не сбро- 
сят с рельс, то домну придется перевести 
на «тихий ход». Впервые после двух лет 
бесперебойной работы лучшая доменная 
печь — «Комсомолка» не выполнит плана. 

Желя останавливает работу — довольно 
дробить чугуп. Он посылает группу рабочих 
за железными балками, и пока человек два- 
дцать медленно волокут огромную балку, 
Женя с товарищами подкапывается под чу- 
гун. Из образовавшейся ямы вырывается 
пламя, огромная балка уходит глубоко в 
землю. Теперь рабочие, раскачивая балкой, 
действуют ею как рычагом. Чугун не под- 
дается. Пущена в ход еще одна балка. Че- 
рез десять минут ритмичного раскачивания 
масса чугуна заколебалась. Слышны ободря- 
ющие крики. Чугун расшатывается все 
больше и больше, с каждой минутой из 
ямы вырываются длинные языки огня. 
Теперь все рабочие паваливаются на бал- 
ки, и все же усилия тщетны. Женя еще 
раз останавливает работу. Он прыгает на 
поверхность чугуна и, прикрывая руками 
глаза, защищаясь от жара и дыма, низко 
наклоняется к земле. Он находит несколько 
мест, где чугун сросся с рельсами. Дело 
за сварщиками. Сварщик работает бысгро 
и точно, вновь заработали балки. Теперь 
чугун лежит на балках. На них дружно 
наваливаются рабочие и по команде с неве- 
роятными усилиями гнутг их к земле. На се- 
кунду гигантский массив металла повисает 
в воздухе и затем валится в сторону. Ночь 
на исходе. Специальная рабочая бригада ме- 
няет испорченные рельсы. Слышен резкий 
свисток паровоза, который везет новые 
ковши. Еще пятнадцать минут, и бурная 
волна расплавленного металла устремилась 
в канаву. Плавку дали во-время. 


Юесной 1933 г. доменная печь № 4 была 
остановлена. В то время Макеевка жила ТЯ- 
желой жизнью. Люди не могли понять но- 
вую технику, они мыслили по-старинке. Они 
верили в силу традиций и не верили тех- 
нике. Они верили опыту стариков и не до- 
веряли молодежи. 

Аварии, остановки печей, срывы планов, 
ожоги людей считались естественными для 
метлаургического завода. 

Остановка на капитальный ремонт печи 
№ 4 совпала с неслыхачным переворотом на 
заводе. Отдельные руководители цехов и пе- 
чей, крупные металлурги, мирившиеся с ава- 
риями и хаосом на заводе, отстранялись. 
На их место Гвахария ставил молодежь. Это 
быя эксперимент. Это было новшество. 
Шутка сказать — руководить всем домензым 


цехом стал молодой инженер Злачевский. 
Начальником дсомны «уникум» назначается 


Женя Волков. Кто знал этих ребят? Кому 
в металлургии были известны их имена? — 
Никому. Одпако директор завода Гвахария 
глубоко верил молодежи. Вероятно, это поо- 
исходило потому, что он сам был молодым. 
Директор не ошибся в своих расчетах. Мо- 
лодежь нашла общий язык с ворчливыми и 
самолюбивыми старыми рабочими-металлур- 
гами. Она училась у них и одновременно их 
воспитывала. 

Бескровная война между стариками и мо- 
лодежью, проходившая на всем протяжении 
освоения Макеевки, дала и тем и другим 
много полезного. 

Жене Волкову посчастливилось. Он стал 
хозяином своей домны ‹ начала ее второй 
жизни. 

Печка стояла, печка ремонтировалась, 
а Женя уже был ее руководителем. 

Старый мастер по ремонту печей остался 
не совсем доволен новым знакомым. Он 
злился, что Волков вмешивается в ремонтные 
работы, его раздражало то, что, когда пи 
придешь к печке, всегда можно застать «долд- 
говязого», который с шаблоном в руках 
проверял кладку, разглядывал кажлый шов, 
осматривал каждый кирпич, — хорошо ли он 
обтесан и пригнан. 

«Не его ума дело» — брюзжал старик. Из- 
вестный своими работами по ремонту, он ре- 
шил, что парень ему не доверяет. Старик 
чувствовал себя оскорбленным. 

На грубости мастера Женя не отвечал, по- 
малкивал, но от печки все-таки не отходил. 
Он понимал, что кладка горна это исключи- 
тельно ответственная операция. Кирпич дол- 
жен быть плотно пригнан. Если шов между 
кирпичами будет больше одчого миллиме- 
тра, то чугун пройдег под кирпичи и вырвет 
их. Произойдет прорыв горна, будет тяже- 
лая авария. Вот почему Женя терпеливо пол- 
зал по кирпичам и с шаблоном в руках при- 
дирчиво проверял кладку. 


Одпажды старик, подходя 
к печи, услышал крик и ру- 
гань каменьщиков. Из горна 
стремительно вылетали кир- 
пичи. Женя хаднокровно за- 
нимался разрушительной ра- 
ботой: быстро выдирал кир- 
пичи и один за другим вы- 
брасывал их. 

«Это вредительство! — кри- 
чал мастер, — остановись... 
стой!..» 

На крики старика Женя не 
обращал внимания. Только, 
когда целый ряд кладки окза- 
зался разобранным, Женя 
прекратил бомбардировку и 
пригласил мастера внутрь 
горна. Камещики надули ста- 
рика. Кирпичи были уложе- 
ны наспех, и во многих ме- 
стах шов между ними дохо- 
дил до 20 миллиметров. 

50 дней — ремонтировали 
печь. Много времени прошла 
с тех пор и мало кто вспо- 
минает о далеком ремонте. 
Теперь люди живут другим: 
чугуном, качеством, планом, 
Комсомольская доменная печь 
работает бесперебойно уже 
более двух лет. Во внутрен- 
нем организме домны ника- 
ких аварий. И этот блестя- 
щий стиль работы «Комсо- 
молки» берет свое начало 
с тех далеких времен, когда 
печь стояда, когда ее ремон- 
тировали, когда начальником 
печи стал безвестный моло- 
дой парень — Женя Волков. 


Йучшей печью пе только на заводе, пос и 
зо всей стране «Комсомолка» стала не сразу. 
Было время, когда эта печь мало чем отли- 
чалась от своих рядових собратьев. Она не 
выполняла плана, ее чугун был дорогим и 
низкого качества. 

В самые худшие времена Женя понимал, 
что 600 тонн — проектная мощность печ- 
ки — далеко не предел для его раэсты. «Ком- 
сомолка» должна давать много больше ме- 
талла. Это не было пустой мечтой молодого 
инженера. Женя читал заграничные жур- 
налы, он знал, что печи типа «Комсомолки» 
выплавляют до 1000 тонн чугуна. 

Было бы песерьезчо говорить о перекры- 
тии проектной мощности тогда, когда Ма- 
ксевку лихорадили аварии и просгои, когда 
из печки с трудом удавалось «выжимать» 
300 тонн. Поэтому Женя молчал, действо- 
вать он решил несколько позже. 

Первое время после ремонта Женя иитере- 





... Изо дня в день небо охвачено пламенем действующих домен... 


совался людьми больше чугуна. Подобрать 
ребят толковых и знающих, которым можно 
верить, как самому себе, — вот о чем дей- 
ствительно мечтал начальник домпы. 

Мечты воплотились в жизнь. Идея «ком- 
сомолизации» домны дала свои результаты. 
У руководства решающими мехапизмами 
стали комсомольцы, окреп преданный ме- 
таллу молодежный коллектив. 

На механизированисй доме машинисты 
вагон-весов питают печь коксом и рудой. 
Если машинист неповоротлив, работает с про- 
хладцей, то он не успевает удовлетворить 
печь нужным количеством шихты. В этом 
случае домне грозит участь «похолодеть» и 
перейти на меньшую производительность. 

Женя спокоен за питание «Комсомолки». 
Машинисты вагон-весов, комсомольцы Ере- 
мин и Васильев, не могут допустить похоло- 
дания печи. Сила Волкова в его коллективе: 
мастерах Носове и Бабкове, горновом Хоро- 
шем, газовщике Шабли и других молодых 
рабочих. Женя спокоен за все механизиро- 


И 


ванные участки домны, он может заниматься 
технологическим процессом. 

Женя изучает зарубежную техническую 
литературу. Он решается заимствовать ме- 
годы работы иностранных металлургов. Он 
предлагает пересмотреть технологический 
процесс, рискнуть увеличить давление дутья. 
На собрании командного состава домны он 
аргументирует свои предложения: будем 
больше дуть, интенсивнее пойдет горение, 
увеличится количество подач шихты, бы- 
стрее дадим плавки, выплавим больше чу- 
гуна. Старики против. «Мы спокон веков па 
120 оборотах работали, — говорили они, — 
еще при французах чугун давали, и все было 


ладно, а вы не успели на печь стать... Нет, 
шутки с огнем плохи». И что ни предло- 


жишь, что ни скажешь, так старики в штыки, 
у них на все один ответ: у нас опыт, мы при 
французах так работали. 

В сопротивлении стариков была одна хо- 
рошая сторона. Они не давали зарываться, 
каждое пововведение приходилось прота- 
скивать с боем, и это побуждало всестороние 
изучать вопрос, чтобы не оскандалиться 
перед всем цехом. 

Женя не сумел убедить стариков в необхо- 
димости увеличить дутье и решил действо- 
вать на свой риск. Оп усилил дутье на 25 про- 
центов и, таким образом, увеличил потребле- 
цие материала па 40 подач. 

В первый же день работы по-новому ста- 
рые мастера находили самые различные пред- 
логи и сзмовольно ослабляли силу работы 
воздуходувных машин. 

Нормальная работа домны зависит от мно- 
гочисленных деталей, которые не всегда уда- 
валось предусмотреть. Однажды перед вы- 
пуском плавки летку завалило шлаком. Он 
шея из печки густой огненной массой, вы- 
ходил из канавы, разливался по площадке. 
Вязкий шлак закупоривал летку, и горновые, 
пробивая отверстие, по многу раз бросались 
в пламя. Мастер цеха Серов нашел Евгения 
Волкова и < нэскрываемой злобой сказал 
ему: 

«Что, додулся, а у меня рубашка горит. 
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Волков пожал плечами. Чорт его знает, 
ночему со шлаком несчастье. Он подумал, 
что Серову не впервые бороться с такими 
капризами печи, что вязкий шлак бываег и 
при малом дутье. 

«Дутье здесь не при чем» — хотел сказать 
он, но сдержался. Ругаться в такое время 
бесполезно. 

На другой день из горна соседней домны, 
которая работала на старом дутье, тоже по- 
валил вязкий шлак. Теперь Волков искал 
Серова, а когда нашел, спокойно разгова- 
ривать не мог. 

«Вот видишь, — горячился Женя, — гово- 
рил, что не в дутьс дело». Старик молчал. 

Густые шлаки привели к новой мысли. 
Беда была в шихте. Молодежь решила сде- 
лать перешихтовку и умышленно держать 
в шихте высокий процент серы. 

Это нововведение вновь встретило сопро- 
тивление стариков. Они соглашались, что 
шлаки будут жидкоплавкими, но зато чугун 
с высоким содержанием серы никуда не го- 
дится. Молодежь соглашалась со стариками, 
что сера снижает качество, но есть выход. 
За границей пайден способ обессеривания 
чугуна в ковшах, после плавки. 

Несмотря на упрямство стариков, Женя 
сделал по-своему — изменил шихту. Жидко- 
плавкие шлаки и высокая температура дутья 
привели к резкому увеличению производи- 
тельности печи. Обессеривание в ковшах да- 
ло прекрасные результаты. 

В январе 1934 г. «Комсомолка» — первая 
в Цеху — начала давать план. Проектная 
мощность была достигнута. В последнее 
зремя реализуются многочисленные нововве- 
дения, которые приводят печь к замечатель- 
ным рекордам. Были дни, когда «Комсомол- 
ка» перекрывала все заграничные показа- 
тели, когда молодежный коллектив домны 
давал свыше тысячи тонн чугуна. 

Теперь «Комсомолка» пользуется извест- 
ностью во всей стране. Женя Волков — бес- 
сменный руководитель этой домны. Он вы- 
сококвалифицированный инженер и органи- 
затор. Он руководитель коллектива комсо- 
мольцев, сумевший завоевать славу: лучших 
доменщиков в советской металлургии. 
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Проф. М. БРОНШТЕЙН 


Физина атом 





Атомистическая гипотеза сущестует очень 
давно, но всеобщее признание она по- 
лучила только 30 лет тому назад. Скептиче- 
ское отношение к атомам было прежде 
ь большой моде у идеалистических филосо- 
фов и идеалистически настроенных физиков 
ЖХ столетия. Неверие в атомы считалось 
признаком хорошего тона. Шопенгауэр об- 
рушился па атомистическую гипотезу с обыч- 
ной для него резкостью. Атомы, утверждал 
Шопенгауэр, это только арифметические по- 
нятия, расчетные единицы (Веспрепие), ими 
можно пользоваться для вычисления весо- 
вого состава химических соединений, но ве- 
рить в их действительное существование не 
следует: в них верят только «невежественные 
элтекари, занимающие профессорские ка- 
федры». Эти «презренные» личности «с таким 
детским самомневием и с такой уверенпостью 
говорят об эфире и его колебаниях, об ато- 
мах и прочих глупостях, как если бы они все 


это видели и трогали руками» (цитаты 
взяты из сочинения Шопенгауэра «Рагегба 
уп@ Рагабротепа», том П, УП. Великий 


поэт Гете тоже считал атомистическую гипо- 
тезу не заслуживающей доверия. В конце 
ХХ столетия атомистическую гипотезу кри- 
тиковали физики и химики — Мах, Оствальд 
и ДЛюгем. Мах говорил, что атомистическая 
гипотеза — суеверие: верить в атомы все рав- 
но, что верить в ведьм. «Атомистической ги- 
:отезе следовало бы уже давно истлеть в пы- 
ли библиотек» —— так выразился профессор 
Рильгельм Оствальд в своих лекциях по фи- 
лософии естествознания, которые он читал в 
лейпцигском университете летом 1901 г. 
Однако прошло всего несколько лет, и все 
изменилось. Французский физик Жан Перрен 
наблюдая в микроскоп движение крошечных 
зернышек гуммигутовой смолы, помещенных 
в воду. Зернышки лихорадочно двигались, 
плясали, суетились, метались во все стороны. 
В чем же причина этого движения? Перрен 
изучил его, и все сомнения исчезли: гумми- 
гутозые зернышки движутся потому, что они 
все время испытывают толчки со стороны 
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атомов водорода и кислорода, из которых 
состоит вода. Атомы движутся и, ударяясь 
о зернышки гуммигута, заставляют ДВиИ- 
гаться и их. Сами атомы невидимы глазу, 
но гуммигутовые зернышки видны, и по 
движениям этих зернышек можно догадать- 
ся о движении атомов. 

Но это было не все. Английский физик 
Крукс изобрел удивительный прибор — спин- 
тарископ, с помощью которого можно счи- 
тать атомы. Заряженные атомы гелия, вы- 
рывающиеся с огромной скоростью из ра- 
диоактивных веществ, падают в спинтари- 
скопе Крукса на поверхность сернистого цин- 
ка. В том месте, куда упал заряженный атом, 
сернистый цинк имачинает светиться. Вспыш- 
ка длится одну десятитысячную долю се- 
кунды, но все-таки ее можно разглядеть. Ка- 
ждая такая вспыщка — это след удара заря- 
женного атома гелия о сернистый цинк. 
Сосчитать такие вспышки все равно, что 
сосчитать невидимые атомы. 

Еще более замечательный прибор построил 
другой английский физик Ч. Т. Р. Вильсон. 
«Камера Вильсона» -—— самое чудесное орудие 
физики ХХ столетия. Она позволяет воочию 
видеть движение атомов. Через камеру про- 
носятся быстрые атомы, заряженные элек- 
трическим зарядом. Камера наполнена па- 
рами воды. Одно движение поршня, и пары 
расширяются, их температура резко пони- 
жается и из них выпадают капельки росы. 
Капельки садятся не куда попало: они обра- 
зуются как раз в тех точках пространства, 
через которые только что пронеслась заря- 
женная частица. В камере возникает целое 
ожерелье капелек, все они сливаются в Длин- 
ную водяную нить. Эта нить — верный от- 
печаток того пути, по которому пронесся 
заряженный атом. Ее можно видеть глазом, 
ее можно фотографировать. 

Так физики изучают пути отдельных ато- 
мов вещества. 

Гуммигутовые зернышки Перрена, спиита- 
рископ Крукса, камера Вильсона — вот важ- 
пейшие доказательства реальности атомов. 
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Под напором этих доказательств сдались са- 
мые упорные враги атомистической гипоте- 
зы. Гипотеза перестала быть гипотезой. В 
первые годы ХХ столетия она уже стала об- 
щепризнанной, строго обоснованной научной 
теорией. 


Но на этом физика пе остановилась. Не- 
обходимо было выяснить, что же представ- 
ляют собой эти атомы, эти невидимые час- 
тицы, существование которых с таким тру- 
дом удалось доказать. Физика стала из- 
учать поведение атомов, их устройство, их 
свойства. Оказалось, что атом вовсе не про- 
стая неделимая частица. Это целая система 
частиц. В центре атома помещается ядро, 
заряженное положительным электрическим 
зарядом. Ядро — самая тяжелая часть атома: 
именно в нем сосредоточена почти вся мас- 
са атома. Вокруг ядра, как планеты вокруг 
солнца, кружатся отрицательно заряженные 
частички — электроны. Хоровод отрицатель- 
ных электронов —это внешняя оболочка ато- 
ма, его одежда. Оторвите один или несколь- 
ко электронов у атома железа, — от этого он 
не перестанет быть атомом железа. Потеряв 
отрицательно заряженный электрон, он оста- 
нется положительно заряженным атомом же- 
леза. Для того чтобы он перестаи быть ато- 
мом железа, пужно было бы расколоть на ча- 
сти его ядро. Ядро — вот единственный но- 


‚ситель химической индивидуальности атома. 


Пока в целости атомные ядра — железо 
остается железом, свинец — свинцом, золо- 
то —золотом. Если удастся раздроблять на 
части атомные ядра, то тем самым удастся 
превращать атомы одного вещества в атомы 
другого, т. е. осуществить старинную мечту 
средневековых алхимиков о превращении 
химических элементов. 

Осуществима ли эта мечта? В 1661 г. анг- 
личанпин Роберт Бойль — тот самый, о ко- 
тором мы все знаем по «закону Бойля и Ма- 
риотта», опубликовал книгу под заглавием 
«Скептический химик». Бойль был против 
алхимии. Он знал, что пресловутые «делатс- 
ли золота» на самом деле не создавали ника- 
кого золота. Одни из них были невежествен- 
ными экспериментаторами, не отличавшими 
добыьание золота из его химических соеди- 
нений от настоящего создания золота, дру- 
гие были просто обманщиками. Атомы хи- 
мических элементов не превращаются друг 
в друга, — утверждал Роберт Бойль, — по 
крайней мере они не превращаются друг 
зв друга в обыкновенных химических явле- 
ниях. Атомы очень прочны. В ретортах ал- 
химика не действуют такие силы, которые 
могли бы раздроблять атомы. Но как знать? 
«Может быть, — говорил Бойль, — атомы все- 
таки не абсолютно прочны. Может быть 
когда-нибудь удастся отыскать такой «тон- 
кий и сильный агент», с помощью которого 


станет возможно раздроблять атомы, превра- 
щать их друг в друга. 

Когда на развалинах алхимии возникла на- 
учная химия, мысль о превращении атомов 
друг з друга была оставлена. Джон Дальтон, 
сдин из основателей научной химии, катего- 
рически отрицал возможность превращения 
атомов. В книге под заглавием «Химическая 
философия», вышедшей в 1808 г., Джон Даль- 
тон писал: «Химик не способен уничтожить 
материю или ‘создать ее вновь. Нытаться 
создать или уничтожить хотя бы одип атом 
водорода так же безнадежно, как пытаться 
прибавить еще одну планету к солнечной си- 
стеме или уничтожить какую-нибудь из су- 
ществующих планет». Убеждение Дальтгопа 
в вечности и неразрушимости атомов легло. в 
основу всей ‘научной химии. Химики и физни- 
ки ХХ столегия не допускали возможности 
превращать химические элементы друг в дру-. 
га. «Даже когда солнечная система распа- 
дается и на ее развалинах возникнут другие 
миры, атомы, из которых они состоят, оста- 
нутся целыми и неизменными», — писал в 
1873 г. знаменитый физик Дж. К. Максвел. 

Но в начале ХХ столетия взгляды измени- 
лись. В 1903 г. английские ученые Резерфорд 
и Содди, тогда еще очень молодые люди, из- 
учили явление радиоактивности, незадолго 
перед тем открытое французскими химиками, 
и пришли к заключению, что оно состоит в 
том, что атомы металла радия взрываются и' 
распадаются. Каждый атом радия распа- 
Ддаслся па два атома: па атом газа гелия и 
атом газа радона. 


Ка —> Кп Не 


вот формула этой «химической реакции» или 
лучше сказать «алхимической», потому что 
здесь ведь элементы превращаются друг в 
друга (Ка — это знак элемента радия, Кп — 
радона, Не — гелия). 

При взрыве каждого атома радия освобож- 
дается энергия. Эту энергию удалось изме- 
рить: она немножко меньше одной стотысяч- 
ной доли эрга. Казалось бы, это немного, но 
на самом деле — очень много, в миллионы раз 
больше, чем энергия, освобождающаяся при 
взрыве молекулы сильнейшего взрывчатого 
вещества. Что же взрывается в атоме радия? 
Ведь изменение в электронной оболочке ато- 
ма не может привести к измененис его хими- 
зеской природы, к превращению одного ато- 
ма в другой. В атоме радия взрывается атом- 
ное ядро. Атомное ядро радия распадается 
на атомные ядра других элементов — гелия и 
радона. 

Отсюда вытекает важный зывод: атомные 
ядра могут распадаться на части, эти ядра — 
сами по себе какие-то сложные системы, со- 
стоящие из еще более мелких частей, 

И физики решили во что бы то ни стало 
научиться управлять явлениями, которые про- 


ое с атомными ядра- 
' ми, научиться разбивать 
’ эти ядра на части, соеди- 
‘ нять их вновь. Перед нау- 


кой ХХ столетия снова ста- 
ла давно забытая задача —- 
осуществить мечту алхими- 
ков. о. превращении химиче- 
ских элементов. Но самым 
привлекательным здесь бы- 
ло не это. Ведь ядро атома 
радия, взрываясь, дает во 
много раз больше энергии, 
чем молекула самого мощ- 
ного взрывчатого. вещества. 
Нсудобство только в том, 
что  радий распадается 
слишком медленно. Нолто- 
ры тысячи лет должны прой- 
ти, прежде чем грамм радия 
распадется хотя бы напс- 
ловину. Нельзя ли ускорить 
этот распад? Нельзя ли за- 
ставить распадаться и та- 
кие атомные ядра, кото- 
рые не хотят распадаться 
сами? Ядра атомов — это 
целый склад энергии. Как 
отпереть этот склад, как 
добыть оттуда энергию? 
«Люди, которые могли бы 
это сделать, — писал иссле- 
дователь радиоактивности 
Ф. Содди, — не особенно 
нуждались бы в том, что- 
бы в поте лица своего до- 
бывать хлеб свой. Опи мог- 
ли бы переделать пустыни, 
растопить обледенелые по- 
люсы, сделать весь мир ве- 
селым райским садом». 


ЧРизики начали вести 
упорную войну с атомным 
ядром. На первых порах 
война, была неудачиа. Атом- 
ное ядро — этот малень- 
кий комочек вещества с диаметром в несколь- 
ко миллионных долей миллионной доли мил- 
лиметра, казался какой-то неприступной кре- 
постью. «Все могущественные ресурсы со- 
временной лаборатории, — писал Ф. Содли 
в первые годы ХХ столетия, —крайние пре- 
делы тепла и холода, а также давления, 
сильные химические реактивы, действие 
сильных взрывчатых веществ, наиболее силь- 
ные электрические поля никак не влияют на 
радиоактивность радия и на количество вы- 
деляемой энергии. Радий берет свои запасы 
энергии из неизвестного до сих пор источ- 
ника и подчиняется неоткрытым пока зако- 
нам. Есть что-то сверхъестественное в его 
отделенности от окружающей среды и в его 
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Энеркгэтическая лаборатория Индустрисльнсго ил-та в Новочеркасске. Здесь производятся 


работы по разаожению атомного ядра 


безразличии к ней. Оп как будег принадле- 
жит другим мирам за пределами нашего, пи- 
таегся тем же неугасимым. огнем и движется 
тем же неподдающимся контролю механиз- 
мом, который поддерживает свет великих 
солнц в мировом пространстве в течение 
безграничных периодов времени». 

Война продолжалась долго, но все-таки в 
конце концов физики выиграли эту войну. 
В 1919 г. Э. Резерфорд, принялся обстреливать 
атомные ядра альфа-частицами (ядрами гс- 
лия, вылетающими из радия). Альфа-части- 
цы были тем могучим тарансм, которым фи- 
зик Резерфорд, ударил в неприступные воро- 
та нерадиоактивных атомных ядер. И ворота 
распахнулись. Первым сдалось ядро азота. 
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Пути альфа-частиц в камере Вильсона 


Оно проглотило альфа-частицу (здро гелия) 
и сейчас же распалось на ядро атома кисло- 
рода и ядро атома водорода: 


М Не». о-+н 


Такова формула первой «алхимической» ре- 
акции, искусственно произведенной физи- 
ками. Такую же реакцию можно наблюдать 
и в камере Вильсона. Ученик Резерфорда — 
Блэккетт пропускал поток альфа-частиц че- 
рез камеру Вильсона, наполненную азотом. 
Он произвел несколько десятков тысяч сним- 
ков. На некоторых из них можно увидеть, 
как происходит превращение азота и гелия 
в водород и кислород. Один из стереоско- 
пических (двойных) снимков Блэккетта мы 
приводим здесьь На нем видны пути альфа- 
частиц в камере Вильсона. Один из путей 
имеет форму вилки: путь альфа-частицы в 
той точке, где она ворвалась в атомное ядро 
азота, раздваивается на толстый короткий 
путь, принадлежащий ядру кислорода, и 
на тонкий путь ядра водорода. 

Вслед за ядрами азота начали сдаваться и 
другие ядра. В 1932 г. ученики Резерфорда— 
Коккрофт и Уолтон — построили «ионную 
пушку» — прибор, в котором сильными элек- 
трическими полями разгоняются атомные 
ядра, предназначенные для бомбардировки 
других атомных ядер. Строители этого при- 
бора бомбардировали ядра лития ядрами во- 
дорода. Проглотив ядро водорода, ядро ли- 
тия распалось на два одинаковых ядра ге- 
Лия: 
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Такие же ионные пушки по примеру Кокк- 
рофта и Уолтона стали копструировать и 
лругие физики — в Америке, в Германии, во 
Франции. Созданы ионные пушки для 
обстрела ядер ядрами также и у нас 
в СССР, — сперва в Харькове, а потом в Ле- 
нинграде. Бомбардируя атомные ядра Дру- 





гими атомными ядрами, вы- 
летающими из радиоактив- 
ных веществ или разогнанны- 
ми в ионных пушках, физи- 
ки разных стран изучили 
строение атомных ядер. Окз- 
залось, что все атомные яд- 
ра — кислорода, — углерода, 
железа, золота, свинца и всех 
других частиц двух сортов: 
из протонов, заряженных по- 
дожительным электричест- 
вом, и нейтронов, вовсе не- 
заряженных. Атомные ядра 
можно раздроблять на части, 
осуществляя, таким образом, 
превращение химических эле- 


ментов друг в друга. <Тон- 
кий и сильный агент», о 
котором 250 лет назад 


пророчески писал Роберт Бойль, был най- 
ден. 

Значит задача алхимии все-таки осуществи- 
ма. Химики ХПХ столетия ошибались, считая 
превращение химических элементов чем-то, 
абсолютно невозможным. Они ошибались и 
вместе с тем все-таки были правы: ведь в 
обыкновенных химических реакциях превра- 
щение элементов действительно не происхо- 
дит, и значит учение химии ХХ столетия о 
невозможности превращения химических эле- 
ментов есть истина. Но это не абсолютная 
истина, а ограничениая: стоит только в мил- 
лионы раз увеличить энергию процесса, при- 
ходящегося на каждый атом. как атомное яд- 
ро начинает разрушаться. Таким же образом, 
ссли я скажу, что «сталь — твердое тело», то 
это ведь пе будет ошибкой. И все-таки при 
огромпых давлениях, которые создаются в 
современных артиллерийских орудиях, сталь 
течет. Значит утверждение, что сталь тверда, 
есть истина только в каких-то пределах. Точ- 
но так же и учение химии ХХ столетия о 
вечности и неразрушимости химических эле- 
ментов есть истина в каких-то определенных 
пределах: ошибка алхимиков как раз и за- 
ключалась в.том, что они пытались опроверг- 
нуть эту истину внутри той области явлений, 
в которой она на самом деле верна. Так, ис- 
следование атомного ядра наглядно подтвер- 
дило один из важнейших выводов материали- 
стической философии — учение об относи- 
1ельности научной истины. 


А ке же обстоит дело с практическим 
применением полученных результатов? Дей- 
ствительно ли удастся использовать те ог- 
ромные запасы энергии, которые таятся в 
атомных ядрах? Увы, это до сих пор не уда- 
лось и, вероятно, еще не скоро удастся. Когда 
физик бомбардирует ионной пушкой атом- 
ные ядра, то всякий снаряд, попавший в цель, 
действительно освобождает много энергии. 


Но в цель попадают пе все снаряды, а только’ 


ничтожная их часть. В результате на разру- 
шение ядра расходуется энергии во много 
раз больше, чем при этом освобождается, и 
пока физики еще не умеют повысить меткость 
своей стрельбы так, чтобы в оезультате полу- 
чился выигрыш энергии. Не только не умеют, 
но даже пе видят никаких путей, которые 
могли бы привести к решению этой задачи. 
Но если так, то зачем же бомбардироват. 
атомные ядра. И стоит ли изучать атомные 
ядра, раз это совершенно бесполезно для 
техники. 

И все-таки это нужно делать. Физики из- 
учают природу, не всегда имея при этом в 
виду какие-нибудь практические цели. Из- 
учают просто из любопытства, и тем не мензе 
вся современная техника основана па резуль- 
татах, добытых физикой. Когда Фарадей от- 
крыл электромагнитную индукцию, практи- 
ческие люди считали его опыты просто заба- 
вой. Они ошибались: ссли бы не было опытов 
Фарадея, пе было бы и динамомашины, не 
было бы современной электротехники. Не 
всегда можно требовать от науки немедлен- 
лых практических результатов. Бескорыст- 
мое изучение природы в конце концов все- 
таки окажется выгодным. Уже и сейчас на- 
мечаются некогорые важные практические 
результаты. Французский физик Ф. Жолио и 
итальянский физик Э. Ферми в 1934 г. от- 
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крыли, что при бомбардировке одних атом- 
ных ядер другими получаются искусственные 
радиоактивные вещества. В медицине ду- 
чами радия излечивается рак и многие дру- 
гие болезнии. 

Но радий очень дорог: цена его на миро- 


вом рынке около 100 тыс. долларов за 
грамм. Американский Физик Лоуренс на 


основании своих опытов пад получением ис- 
кусственных радиоактивных веществ из нат- 
рия пришел к заключению, что уже не далек 
тот час, когда искусственные вещества, по- 
лученные по методам ядерной физики, нач- 
пуг применяться в медицине. 

Другой пример: исследуя атомные ядра, 
физики убедились в том, что, кроме обыкно- 
венных атомов водорода, должны существо- 
вать еще и атомы «тяжелого водорода», в 
два раза более тяжелые, чем обыкновенные 
водородные атомы. И в самом деле, амери- 
канский физик Юри сумел извлечь из воды 
гакой «тяжелый водород». Каждому химиче- 
скому соединению, в состав которого входит 
обыкновенный водород, соответствует и та- 
кое химическое соединение, в котором он за- 
менен «тяжелым водородом». Химия водо- 
родных соединений как бы удваивается: наря- 
ду с обычной водой существует «тяжелая во- 
да», наряду с обычным аммиаком — «тяже- 
лый аммиак» и т. д. Эти «тяжелые» соедине- 
ния теперь изучаются. Покамест изучены 
лишь немногие из них, но кто может сомне- 
ваться в том, что среди этих новых веществ, 
открытых физикой атомного ядра, окажутся 
такие, которые будут полезны и важиы для 
техники. Часто бывает достаточно небольшо- 
го изменения свойств молекулы, чтобы полу- 
чилось новое лекарство, новая краска, новое 
взрывчатое вещество. Открытие тяжелого во- 
дорода дало химикам новую возможность 
видоизменять (посредством замены обыкио- 
венного водорода «тяжелым») свойства мо- 
лекул вещества. 

Физика атомного ядра пока еще не полу- 
чила всех этих важных применений. Но она 
уже изменила взгляды ученых на мир. До 
самого последнего времени наука стремилась 
вырабогать такую картину мира, в которой 
все физические явления объясняются только 
перемещением, перегруппировкой, перетасов- 
кой основных частиц веществ. Частицы пе- 
ремещаются, вступают друг с другом в раз- 
ные комбинации, снова расходятся и т. д., 
но никогда не уничтожаются и не создаются: 
совсем как в калейцоскопе, где передвижения 
цветных стеклышек создают новые и новые 
узоры. «Калейдоскопическая» картина мира 
приводила к тому, чго когда химик наблюдал, 
как вода распадается на водород и кислорол, 
он заключал, что, значит, вода до того, как 
распалась, состояла из водорода и кислорода. 
И он был прав: так на самом деле и есть. Но 
как и всякая другая научная истина, калей- 
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лоскопическая картина мира оказалась лишь 
ограниченно верной. В 1933 и 1934 гг. фи- 
зики, изучая атомные ядра, натолкпулись на 
такие явления, которые показывают, что «ка- 
лейдоскопическое» мировоззрение, сводящсе 
все физические явления к перегруппировке 
неизменных частиц, не всегла применимо. 
Было открыто, что в некоторых случаях 
вблизи атомпых ядер «рождаются» новые ча- 
стицы, котсрых не было раньше. Рождаются 
они всегда парами, и в состав пары входит 
электрон и позитрон (позитрон — это части- 
ца такой же ничтожной массы, как электроп, 
но с положительным зарядом). Потом физи- 
ки обнаружили вот что: в некоторых случаях 


нейтроны могут распадаться, превращаясь в 


протон и электрон: 
нейтрон — протон -|- электрон, 


а в некоторых случаях, наборот, протоны, 
распадаясь, превращаются в нейтроны и по- 
зитроны: 


протон — нейтрон -[- позитрон. 


Обычная логика как будет говорит: из пер- 
вой формулы вытекает, чго нейтрон состоит 
из протона и электрона, а из второй фор- 
мулы, — что этот протон в свою очередь со- 
стоит из того же самого нейтрона и позитТ» 
рона. Получается, что нейтрон состоит из 
нейтрона плюс позитрон и из электрона, т. е. 
что он состоит из самого себя и еще из чего- 
то. Это нелепость, но в природе не может 
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Нэблюдаемое в камер? Вильсона рождепие «пары» (элэктрон плюс 
позитрон). Из точки возник”озечся расходягся пути электрона и 
позитрона 


быть нелепости. Очевидно, нам как-то при- 
дется радикально переменить наши представ- 
ления о том, каким образом целое может со; 
стоять из частей, т. е. вместе с отказом от 
«калейдоскопической» картины, радикально 
переработать нашу логику. 

Рождение пары (электрон плюс позитрон)}, 
опровергающее «калейдоскопическую» кар- 
тину.мира, удается паблюдать и в камере 
Вильсона. На приводимом нами снимке вид- 
но, как «пара» родилась в точке, и как из 
этой точки расходятся пути электрона и по- 
зитрона, искривившиеся вслед за тем в маг- 
нитном поле. 

Электрон, позитрон, протон и нейтрон — 
вот четыре рода частиц, из которых состоит 
вещество. Сами опи уже ни из чего не со- 
стоят (это не значит, что физика должна от- 
казаться от изучения какой-то их внутренней 
структуры; это значит только, что к ним уже 
неприменимо понятие «состоять», неразрыв- 
но связанное с калейдоскопической картиной 
мира). Но пет ли еще других элемеитарных 
частиц? 

Протон и нейтрон — сравнительно тяжелые 
частицы: они очень легки с обычной точки 
зрения, но ведь электрси и позитрон еще хег- 
че (в 1840 раз легче чем иейтрон и протон). 
Поэтому элементарные частицы можно разде- 
лить на две группы: тяжелые и легкие ча- 
стицы. Если еще классифицировать их по 
заряду, то получится такая таблица: 


Полоэеитель- [ст рицатель- 


Заряд нуль 


ный заряд ный заряд 

















Большая 
Протон Нейтрон 
масса 
Маленькая 
Позитрон Электрон 
масса 








В таблице обнаруживаются два нустых ме- 
ста. Нельзя ли на этом основании предсказать. 
существование новых элементарных частиц, 
как некогда Менделеев предсказал новые 
химические элементы по пустым местам в 
своей периодической таблице? 

Физики заняты поисками этих частиц. Не- 
известная «тяжелая» частица < отрицатель- 
ным зарядом получила зарапее название «ан- 
типротон», а неизвестная «легкая» частица 
без заряда — название «нейтрино» (уменьши- 
тельное слово нейтрон). Существуют ли эти 
предсказанные частицы на самом деле, пока 
еще неизвестно. Это одна из важнейших про- 
блем ядерной физики. 

Советские физики активно заняты иссле- 
дованием атомного ядра. У нас уже полу- 
чены некоторые важные результаты. Несом- 
ненно, что в ближайшие годы советские фи- 
зики сумеют догнать своих западноевропей- 
ских и американских товарищей. 


Проф. Ю. РУМЕР 


чтягивает б.лванку 


атомного ядра. Мощность 


ко пр 
точны 


что он лег 
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Электромагнит для расшзпления 


магнита так Велика, 





Разведчики будущего 


К огла мы на собраниях рабочей молоде- 
жи проводим вербовку на физические фа- 
культеты, мы часто слышим вопрос: «В чем 
разница между работой инжепера и физика, 
что предстоит физику по окончании вуза, 
как он сможет практически применить свои 
познания?» 

На этот вопрос я обычно отвечаю сравне- 
нием. Между работой физика и работой ин- 
женера такая же разница, как между рабо- 
той геолога-разведчика и металлурга. 

Металлург имеет дело с готовой рудой, 
которая найдена и извлечена из недр земли. 
Из готовой руды металлург выплавляет ме- 
таллы, из которых затем изготовляют ма- 
шины и различные металлические изделия. 
Работа металлурга была бы невозможной 
без предварительной кропотливой работы 
геолога-разведчика. Сколько исследователь- 
ских усилий приходится на долю геолога, 
прежде чем извлечена руда! Длительные, 
напряженные исследования нередко оканчи- 
ваются отрицательным результатом. Геолог 
проникает в самые глухие, малоизвестные 
уголки страны, производит бурение, под- 
вергает кропотливому анализу образцы по- 
роды, по мельчайшим признакам руковод- 
ствуясь своей научной интуицией и практи- 
ческим опытом, геологи делают заключение 
о наличии тех или иных залежей. 

Вся современная техника построена на ре- 
зультатах кропотливых исследований физи- 
ков. Ни одно техническое изобретение или 
усовершенствование не могло бы найти ипри- 


менения в практической жизни, если бы ему 
не предшествовали продолжительные изы- 
скания физиков, изучающих новые свойства 


материи и явления природы. а 
Физика прошлого — это техника настоя- 
щего. 
Физика настоящего — это техника буду- 


щего. 

Когда в 1821 г. датский ученый Эрстет 
впервые наблюдал отклонение магнитной 
стрелки при замыкании электрического тока, 
ему и в голову ие приходило, что этому его 
наблюдению, сделанному в лабораторной 
обстановке университета, суждено будет про- 
извести один из самых гигантских переворо- 
тов в технике и в корне изменить производ- 
ственные возможности человеческого обще- 
ства. : Ре» = : 

Эрстет‚а за ним и другие физики подроб- 
но исследовали новое открытие и установи- 
ли его законы, и уже 20 лет спустя были 
взяты первые патенты на электродвигатели 
и динамомашины. 

Другой, не менее поучительный пример: 
в 60-х годах прошлого столетия английские 
ученый Максвел создал электромагнитную 
теорию света, объединяющую в одно целое 
электрические и оптические явления. 

В 80-х годах Генрих Герц решил проверить 
на опыте основные положения теории Макс- 
вела. Исходя из этой теории, он построил 
экспериментальную установку, давшую воз- 
можность возбудить электромагнитные коле- 
бания в эфире и таким образом обнаружить 


г 


19 


20 


электромагнитные волны. Это было одно из 
величаиших открытий физики прошлого сто- 
летия. Когда тозарищи спрашивали Герца— 
думает ли оп, что открытые им электромаг- 
нитные волны в эфире смогут быть практи- 
чески использованы, он посмеялся и с глу- 
боким убеждением сказал: 

— Нет. практической пользы 
ждать нельзя. 

Не прошло и 15 лет, как Маркони исполь- 
зовал открытые Герцем электромагнит- 
цые волны и создал впервые беспроволочный 
телеграф, развившийся в наши дни в совре- 
менную радиотелеграфию. 

Эти два примера достаточно ярко иллю- 
стрируют роль физиков-оазведчиков для 
техники будущего. 


ОТ ЭТОГО 


Сейчас современная техника использовала 
уже в той или иной степени все возможно- 
сти, которые предоставила в ее распоряже- 
ние физика прошлого столетия. И для того 
чтобы техника могла развиваться дальше, 
физика должна сткрыть перед ней новые, 
пока еще неизвестные возможности. Полная 
остановка в развитии наших возможностей 
использования производительных сил при- 
роды означала бы регресс. Если не продол- 
жать искания новых свойств материи и не 
исследовать новыя явления в природе — 
развитию техпики грозит серьезная опас- 
ность. В некоторых отраслях техники мы 
уже в настоящее время дошли до предела 
возможностей. Так, например, обстоит дело 
< использованием устойчивости материалов, 
из которых изготовляются наши машины. 

Дальнейший прогресс с каждым днем все 
больше и больше упирается в невозможность 
увеличивать мощность машин из-за непрсч- 
ности материалов; все больше и ‘больше ис- 
следовательских сил уходит па то, чтобы 
найти такие сплавы, которые по своим свой- 
ствам удовлетворили бы возросшим техни- 
“еским запросам. Зто требует углубления на- 
их знаний о свойствах и структуре мате- 
рии. 

Так. на заре современной техники, при 
постройке моста, достаточно было переки- 
нуть несколько деревянных балок и на опыте 
убедиться в их устойчивости. В наше время 
постройке железобетонного моста предше- 
ствуют математические расчеты устойчиво- 
сти конструкции, проччости железа и бето- 
на, из которых строится мост или гигаитский 
небоскреб. 

Если мы хотим овладеть материей так, 
чтобы паилучшим образом использовать ее 
свойства на службе человечеству, нам необ- 
ходимо изучить те «кирпичи», из которых 
построена всякая материя. Мы должны точ- 
но уяснить ‘себе свойства и структуру отдель- 
ных атомов и молекул, познать те силы, ко- 
торые заставляют атомы и молекулы сцеп- 
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Мощный электромагниг для искусственного расщепления 
атомного яхра. Установлен в Гадиевом ин-те в Ленинграде 


ляться друг с другом и образовывать твер- 
дые тела. Нам нужно знать, в силу каких 
причин один сплав оказывается крепче или 
устойчивее другого. Это одна из основных 
задач физики нашего столетия. Для разре- 
шения сс физика должна была создать ‹со- 
вершенно новые методы. 

В самом деле, атомы и молекулы любого 
вещества так малы. что разглядеть их не 
удается ни в какой микроскоп. В. одном ста- 
Кане воды агомов не меньше, чем стаканов 
воды на всем земном шаре. И, несмотря на 
это, физика сумела за истекшие 35 лет с аб- 
солютной достоверностью и точностью опре- 
делить те сложные законы, которые упра- 
вляют взаимодействием атомов между собой, 
заставляют. их сцепляться друг с другом и 
взаимодействовать с окружающим миром. 
И хотя мысль ученых работает над атомами 
уже несколько десятилетий и достигла в из- 
учении их колоссальных успехов, — резуль- 
тагы величайших открытий современности 
доступны пока лишь узкому кругу специа- 
листов. Поэтому современная физика с не- 
которым правом может быть названа физи- 
кой будущего. Физикой настоящего в пол- 
ном смысле этого слова она станет тогда, 
когда достижения ее перестанут быть уде- 
лом узкого круга ученых и станут достоя- 
нием широких масс. 

Чем же отличается современная физика 
атомов от физики прошлых столетий, осно- 


вы которой изучаются в школе? Отличие 
это чрезвычайно существенно. Физика на- 
ших дней опрокидывает целый ряд привыч- 
ных, устоявшихся представлений, привигых 
и воспитанных физикой прошлого. Многое 
в выводах современной физики кажется не- 
привычным, зачастую парадоксальным, чем- 
то таким, с чем трудно освоиться человеку, 
подходящему к явлениям с меркой прошло- 
го. Чтобы уяснить это, приведем аналогию. 
Как известно, изобретение телескопа и ми- 
кроскопа составило целую эру в науке про- 
шлых столетий. Сейчас мы уже привыкли 
к пользованию телескопом и нисколько не со- 
мневаемся, что то, что мы видим при помощи 
телескопа, соответствует объективной реаль- 
ности. Но вовсе ‘не так это было в момент 
изобретения нового прибора. Привычным 
было то представление о мире, какое скла- 
 дывается при обозрении его невооруженным 
глазом. Введение телескопа опрокидывало 
это установившееся представление, а вместе 
с ним и все те предрассудки, которые были 
результатом недостаточного знания материи. 
Когда изобретатель телескопа Галилей 
впервые направил свой телескоп на Юпитер 
и увидел вращающихся вокруг него спутни- 
ков, невидимых невооруженным глазом, мно- 
гие не верили в реальность этих спутников и 
утверждали, что это ошибка зрения, про- 
истекающая от пользования инструментом. 
Аналогичное явление имеет место и в фи- 
зике нашего столетия. В этом ее огромное 
революционизирующее значение. 


Столкнувшись с миром атомов, физики 
оказались в нем иностранцами, подходив- 


шими к новым явлениям и новым законам 
с меркой и предрассудками старого. Попыт- 
ки применить установленные нами в повсе- 
дневной жизни законы природы к этому но- 
вому миру атомов в большинстве случаев 
означали попытку с негодными средствами и 
были обречены на неудачу. Для того чтобы 
открыть новые законы, управляющие этим 
невидимым для нас миром, понадобилась ра- 
бота гигантов-революционеров в науке, ко- 
горыми так богата наша эпоха. 

В первых рядах широко известные Альберт 
Эйнштейн, Нильс Бор, Гайзенберг, Дирак, 
Шредингер. 

Альберт Эйчштейн является творцом зна- 
менитой теории относительности, созданной 
им в 1905 г. Основные положения этой тео- 
рии показались настолько парадоксальными. 
‘что очень быстро пропикли за узкий круг 
специалистов. Делались бесчисленные ио- 
пытки популяризовать теорию Эйнштейна, 
но в большиистве случаев они приносили 
только отрицательные результаты, так как 
искажали сущность теории. 

В чем же заключается практический ре- 
зультат теории относительности? Об этом 
можно сказать в нескольких словах. 


До начала нашего столетия при изучении 
движения материальных тел пользовались 
законами механики. установленными Ньюто- 
ном в результате обобщения примитивных 
наблюдепий за движениями тел повседневной 
жизни. Какое бы движение мы ни наблюда- 
ли, движение пули или падающего камня или 
движение планеты вокруг солнца, — опыт не- 
прерывно убеждал нас в правильности уста- 
новленных Ньютоном законов. 

К концу прошлого столетия были открыты 

лектроны — мельчайшие частицы, входящие 
некоторой частью в ‹троение атомов всякой 
материи. Оказалось, что во многих случаях 
эти электроны движутся со скоростью 2060—- 
250 тыс. километров в секунду. С такой ско- 
ростью не приходилось иметь дело наблюда- 
телям прошлого столетия. Между тем оказа- 
лось, что при таких скоростях движение про- 
исходит уже не по тем законам, по которым 
происходят сравнительно медленные движе- 
ния, наблюдаемые нами в повседневной 
Жизни. : 

Одним из основных достижений теории от- 
носительности и является открытие законов 
движения для быстрых объектов. Наблюдая 
в наших лабораториях движение электронов, 
мы проверяем эти новые законы, установлен- 
ные теорией: относительности, мы привыкаем 
к ним, так же как привыкли постепенно к за- 
конам, установленным Ньютоном, умением 
рассчитывать эти движения и использовать 
их в наших расчетах. Для тех, кто впервые 


Генераторная установка в лабэрагории проф. Мосовского 
под руконодстяэм когорого будут произв .диться рабоця 


ло искусств.нному расщеплению агома 
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сталкивается с новыми законами, они ока- 


жутся парадоксальными, невозможными, не. 


представляемыми, противоречащими основ- 
ным нашим наблюдениям. Однако разве не 
такой же дикой казалось в далекой древно- 
сти мысль о том, чго земля есть круглое 
тело, а не плоская лепешка, или еще не- 
сколько столетий тому назад утверждение 
Коперника, что не солнце кружится вокруг 
земли, а земля вокруг солнца. 

Другим, пе менее важным результатом тео- 
рии относительности было то, что она уста- 
новила принцип эквивалентности между 
массой и энергией. Оказалось, что масса 
переходит в энергию, и энергия переходит 
в массу. С такими переходами мы в повсе- 
дневной жизни не встречались. Поэтому 
эти утверждения кажутся нам парадоксаль- 
ными. Но сейчас мы имеем возможность 
проверить эти утверждения на опыте. 

Если бомбардировать атом лития атомом 
водорода, то в результате столкновения этих 
двух атомов получается‘два атома гелия, раз- 
летающиеся друг от друга с огромной энер- 
гией. Если измерить массу атома водорода 
и атома лития, то окажется, что она больше, 
чем масса получившихся двух атомов гелия. 
Куда же девалась масса? Куда же исчезла? 
Точные измерепия показывают, что она пре- 
вратилась в энергию, в ту энергию. с кото- 
рой летят два образовавшихся атома телия. 
О ‚революционизирующем значении этого 
открытия - можно судить уже хотя бы по 
тому. что это в принципе открывает перед 
нами новый источник энергии, получаемой 
путем уничтожения массы. Когда человече- 
ство научится использовать этот источник 
энергии, вся наша современная техника со 
всеми своими возможностями и своей мощ- 
ностью покажется нам почти такой, как сей- 
час предсгавляется техника каменного века. 

Теория относительности потребовала от 


нас пересмотра наших основных воззрений 


на законы движения. В этом значение Аль- 
берта Эйнштейна и его открытия. По мере 
того как все глубже и глубже изучались 
свойства атомов тех частиц, из которых по- 
строен атом, — электронов — выяснилось, 
что законы движения электронов внутри ато- 
ма глубоко отличны от законов движения в 
нашей повседневной жизни. 

Первый решающий шаг в этом направле- 
нии сделал Нильс Бор, создавший в 1913 г. 
теорию атома. Благодаря работам Бора и 
его многочисленных последователей и про- 
должателей за последующие 12 лет удалось 
лубоко проникнуть в тайну строения атома 
и объяснить закономерность периодической 
системы Менделеева. 

На базе теории атома Бора удалось свести 
качественные различия в различных свой- 
ствах материи к количественному различию. 
Это было одним из величайших, гениаль- 


нейших подтверждений установленного диа- 
лектическим материализмом закона о пере- 
ходе количества в качество. 

Несмотря на огромные успехи, ‘теория Бо- 
ра ‘нашла пока лишь подтверждение в дей- 
ствительности. Окончательная разработка 
атомной теории требует целого ряда новых 
идей, а также преодоления глубочайших 
предрассудков, укоренившихся в нас в ре- 
зульгате наблюдений повседневной жизни. 


Решающий шаг суждено было совершить 
молодежи в период с 1925 по 1928 гг. Этот 
период является одним из самых плодотвор- 
ных как по количеству работ, так и по прак- 
тическим результатам в атомной физике. 

Из создателей теории атома лишь одному 
Шрейлу было 38 лет, другим ее творцам — 
Дираку, например, было 23 года, Гайзенбер- 
гу 24 года, не говоря уже о многих их по- 
следователях и продолжателях, создавших. 
себе имя еще на студенческой скамье. 

Годы с 1925 по 1928 были периодом по- 
длинной революции в науке. Многие из ста- 
рых ученых не смогли освоиться с новыми 
открытиями и фактически оказались не у 
дел, отстав от бурного развития науки. 

В Германии и Англии во главе кафедры 
оказались молодые люди, о которых еще 
несколько. лет назад никто в науке не слы- 
хан. 

У нас в Сотюзе преподавание современной 
физики в университетах ведется в значитель- 
ной части молодой профессурой, воспитан- 
ной в советской школе, но создавшей себе 
уже почетное имя в науке. Среди молодой 
советской профессуры, едва вышедший из 
комсомольского. возраста, заслуженной из- 
вестностью пользуются Л. Д. Ландау и С. П. 
Шубин, создавшие в Харькове и Свердловскс 
самостоятельные научные школы и успевшие 
уже воспитать новых зрелых ученых. 

За последние годы наблюдается некото- 
рое замедление бурного роста физики. На- 
чался период разработки и освоения новых 
идей, результатов кропотливых исследова- 
ний, упрощения и совершенствования старых 
выводов. Эта задача требует длительного и 
терпеливого труда. 

Перед физиками теперь двойная задача. 
С одной стороны, терпеливо вести дальней- 
шие исследования, не смущаясь временными 
неудачами. В особенности это относится 
к нашим молодым ученым, голько что закон- 
чившим аспирантуру. Нередко неудача вызы- 
вает уних уныние и неверие в свои собствен- 
ные силы. Подобные настроения необходимо 
в себе преодолевать. 

С другой стороны, мы должны постепенно 
готовить себе смену, воспитывать будущих 
инженеров атома, т. е. людей, в совершен- 
стве владеющих разработанными уже мето- 
дами исследований. 
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Проф. Л. КЛИМЕНКО 


Автомобиль 


С каждым днем автомобиль находит себе 
все большее применение в самых различных 
областях человеческой деятельности — от 
туризма до ‘обороны. В связи.с этим сред- 
ства автомобильнсго транспорта стали весь- 
ма разнообразны. Мы имёем небольшие 
двухместные автомобили мощностью до 20 
лошадиных сил со скоростью 80 км/час. 
На 100 километров пути они расходуют не 
более 8—10 литров горючего. У нас еёть 
средние и крупные легковые машины, вме- 
щающие от. 3 до 7 пассажиров. Мощность 
их колеблется от 40 до 150 лошадиных сил, 
а скорость от 100 до 180 км/час. Так же раз- 
нообразны различные Виды автобусов. Есть 
автобусы для 15 человек, а есть и для 100. 
Некоторые автобусы развивают скорость до 
100 км/час. Грузовые машины рассчитаны на 
самые различные нагрузки — от 1,5. до 
10 тонн, а специальные тягачи тащат при- 
цепки до 15—20 тонн. Выработаны специаль- 
ные типы военных машин различного назна- 
чения. Мощность их достигает иногда не- 


сколько сот. лошадиных сил. Помимо этого, 


выпускаются специальные тракторы, которые 
могут тащить тяжелые поезда в несколько 
десятков тонн со скоростью до 10 км/час. На- 
конец, мы имеем целую армию самых раз- 
личных мотоциклов. Мощность их колеблется 
ог 1,5 до 20 лошадиных сил. Наиболее 
быстроходные мотоциклы развивают ско- 
рость до 150 км/час. 

В капиталистическом обществе развитие 
автотранспорта идет хаотично, с нездоровой 
конкуренцией и стремлением к наживе. Мы 
же располагаем всеми условиями для наибо- 
лее планового и организованного роста авто- 
мобилизма в интересах всей страны. В част- 





завтра 


ности, только в нашем Союзе возможно раз- 
решить весьма увлекательную задачу пра- 


вильного ‘сочетания ‘автомобильного и дру-. 


гих видов транспорта. Это не только прине- 
сет ‘определенную хозяйственную пользу, 
но и приведет к кристаллизации основных 
типов автомобилей, создаст . устойчивые 
в основном образцы машин, в высокой сте- 
пени совершенных, целеустремленно создан- 
ных, вне требования моды и нездоровой ком- 
мерческой конкуренции. 


С точки зрения конструктивной суще- 
ствующие типы автомашин являются изде- 
лиями, весьма продуманными. Интересно 
отметить, что из всего 50-летнего периода 
существования автомобилей можно назвать 
лишь два момента, резко повысивших каче- 
ство и надежность машины, — это введение 
пневматических шин и современных приборов 
зажигания высокого напряжения. В осталь- 
ном автомобиль развивался в процессе упор- 
ной будничной работы над отдельными его 
элементами, — работы, опиравшейся на бес- 
численные эксперименты и совершенствова- 
ния средств производства и материалов. Ма- 
шины 1935 г. не похожи на машины 1915 г. 
ни по своему качеству, 
виду, — и это достигнуто кропотливой упор- 
ной работой по бесконечно большой сумме 
бесконечно малых изменений. 

Дальнейшее развитие автомашины пойдет 
двояко, — с одной стороны, тем же путем си- 
стематизированной работы по отдельным ее 
элементам, а с другой стороны, по пути вве- 
дения принципиально новых типов. Следует 
лишь отметить, что на обоих путях ‘пред- 
стоит разрешать все более и более трудные 


ни по внешнему о 
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„Уличный цеппелин“ — новый тип легкового автомобиля, построен- 

ный германским конструктором Эттель. Приводится в движение 

дизель-мотором, вырабатывающим энергию для. двух электромото- 
ров, которые непосредственно соединены с колесами машины 





Удобообтекаемый автомобиль германского конструктора Ярей. При 

одинаковой мощности он дает экономию горючего на 25 проц. по 

сравнению с обычным автомобилем, а на более высоких скоростях— 
в 100 км в час-—экономия топлива достигает 50 проц, 





Автобус обтекаемой формы, выпускаемый германской фирмой 
„Мерседес-Бенц“. На нем установлен дизель-мотор в 65 лош. сил 
Предельная скорость автобуса—115 км в час 





Грузовой автомобиль с паровым двигателем. Работает на каменно- 
угольном топливе. Выпускается английским заводом „Сентимел“ 


задачи. Поэтому и методика совершенство-. 
вания машин становится более сложной, чем 


‚‹ раньше, каждый шаг должен целиком опи- 


= 


раться на серьезную научную проработку’ 
вопроса, которую приходится вести в самых 
разнообразных отраслях знания, так как. 
автомобиль — машина весьма многогранная, 
в ней сосредоточиваются достижения самых. 
различных областей науки и техники. 


Основной тип ‘современного автомо- 
биля — это бензиновый автомобиль. Над его. 
дальнейшим развитием все время идет ин- 
тенсивная работа. Ближайшее десятилетие 
должно, видимо, принести разрешение мно- 
гих вопросов, связанных с коренным улуч- 
шением бензинового автомобиля. 

Нас уже не удовлетворяет необходимость 
прилагать какие-то усилия, чтобы привести. 
в действие основные механизмы автомобиля:. 
тормоза, сцепление, коробку скоростей. 
Сцепление — это механизм, основанный на. 
силе трения, передающей усилие от двига- 
теля на перезаточные органы автомобиля. 
При выключении сцепления (нажимом ноги) 
мотор вращается, не передавая движения на 
остальные части автомобиля. Коробка ско- 
ростей — один из основных агрегатов авто- 
мобиля. меняющий скорость вращения, пе- 
редаваемого от мотора на колесную ось. 
В этом механизме включается рукояткой, 
приводящейся в действие рукой шофера, та 
или иная пара зубчатых колес, одна из 
которых сидит на валу, связанном ‹сцепле- 
нием с мотором, а другая — на валу, связан- 
ном с дальнейшей передачей автомобиля. 

Уже сейчас разрабатываются способы, ко-. 
торые позволят вводить в действие эти 
агрегаты не непосредственно, а при помощи 
сервомеханизмов, практически не требую- 
щих на себя затраты усилий. Эти сервоме- 
ханизмы будут действовать или с помощью. 


‘электромагнитов, или с помощью жидкостей, 


или сжатого воздуха. Водитель уже не бу- 
дет сам приводить в действие коробку ско- 
ростей или тормоза, он только нажмет элек- 
трическую' кнопку или же повернет неболь- 
шой выключатель, — и сервомеханизм докон- 
чит за него работу, освобождая человека от 
тяжелых физических усилий. 
Сервомеханизмы позволят и более удо- 
влетворительно решить проблему управле- 
ния автомобилем на расстоянии. Разумеется, 
это будет связано с разрешением ряда во- 
просов по передаче энергии на расстояние и 
телемеханике. 


Отдельные механизмы автомобиля в целом 
ряде случаев будут весьма сильно видоизме- 
нены. Например, современная механическая 
коробка скоростей с ограниченным числом 
передач нас не удовлетворяет. Мы ищем 
такого механизма, который бы позволил бес- . 




















конечно варьировать 
мотора на колесе. 

Некоторые удачные, но не окончательные 
решеняи.этой задачи уже есть. Возможно, 
что такая коробка с бесконечным числом 
ступеней будет или электромагнитной, или 
гидравлической, или, может быть, даже по- 
прежнему механической. 

Большую роль в автомобиле играет так на- 
зываемая подвеска, т. е. система опоры ку- 
зова и рамы автомобиля на оси колес. Эта 
система состоит из рессор и амортизаторов, 
‘которые должны ослаблять вредное действие 
сотрясений, ударов и пр. Современная кон- 
‘струкция подвески нас не удовлетворяет, она, 
несомненно, будет радикально изменена 
в ближайшем будущем. Несомненно, что 
здесь придется более широко и смело 
использовать различные устройства, осно- 
ванные на применении жидкостей, которые, 
как известно, обладают хорошими аморти- 
`‘зирующими свойствами. 


передачу вращения 


Современное сцепление, основанное на тре- ` 


нии поверхностей между мотором и переда- 
чей к задним осям, доживает свой век. Плав- 
ная передача вращения мотора к задним 
осям будет осуществлена при помощи сжа- 
той жидкости. Но весьма вероятно, что 
в связи с выработкой принципиально нового 
типа коробки скоростей современное сцепле- 
ние будет совсем уничтожено. 

Орган, непосредственно определяющий эко- 
номичность автомобиля, — это. карбюратор, 
т. е. прибор, в котором происходит распыле- 
ние топлива и смешение еро с воздухом. 
Здесь тоже перед нами стоят неотложные за- 
дачи. Мы должны изучить явления испаряе- 
мости топлива и физические процессы, про- 
исходящие в карбюраторе. Это поможет нам 
разработать новые’ методы автоматической 
регулировки горючей смеси. 

Мы еще недостаточно овладели рабочим 
процессом газов’ в цилиндре двигателя. Как 
известно, этот рабочий процесс состоит из 


следующих основных моментов — всасыва-. 


ние горючей смеси в цилиндр, сжатие ее, рас- 
ширение смеси после воспламенения и вы- 
хлоп, т. е. выход отработанных газов. Одно 
только повышение степени сжатия и упра- 
вление ‘процессом горения смогут намного 
повысить экономичность автомобиля — до 
0, процентов. ` 


О блегчение машйчы — тоже весьма важная 
и неотложная задача. При постройке авто- 
мобиля мы будет’ более широко применять 
алюминий и пластмассы — для различных 
деталей и в особенности кузова. Применение 
пластмасс для кузова обещает чрезвычайно 
много, — это освободит машину от дорогого 
холоднокатаного стального моста.’ Помимо 
этого, пластмассы дают возможность значи- 
тельно легче и лучше производить маски- 

1 





Американский автомобиль-вагон, может передвигаться как по 2т1ос- 
сейным дооогам, так и по рельсовой колее. Колеса автомобиля 
приводятся в движение электромотором. 





Быстроходный автобус, рассчитанный на 100 месг. Выпускается‘ 
ЯПрославским автозаводом 





Грузовая машина, предназначенная специально для перевозки 
хлеба. Производство Московского автозавода им. Сталина 





Шестиколесный американский автобус для дальнего сообщения. Он 

вмещает 39 пассажиров. Водитель помещается в застекленой ка- 

бине, которая расположена в виде балкона в передней части авто- 
- буса. Скорость автобуса—110 км в час : 
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ровку автомобиля, ‘что весьма 
целей обороны. 

Весьма широкие перспективы откроются 
перед нами, если удастся разработать доста- 
точно хорошую конструкцию быстроход- 
ного двухтактного бензинового двигателя. 
Двухтактный двигатель совершает весь не- 
обходимый рабочий процесс в продолже- 
ние двух ходов поршня (тактов), т. е. ка- 
ждый оборот коленчатого вала является ра- 
бочим. Двухтакный двигатель имеет весьма 
важные преимущества перед четырехтакт- 
ным. Он имеет более равномерный ход -и 
меньшие размеры при одинаковой мощно- 
сти. Кроме того, производство такого мо- 
тора будет значительно проще. 


важно для 


А зтомобиль ближайшего будущего изме- 
нит не только свою внутреннюю конструк- 
цию, но и свой внешний вид. Форма автомо- 
биля — это не только момент красивости. 
Внешняя форма часто влияет и на быстро- 
ходность машины, на ее экономичность. 
Уже давно ведутся работы по изучению аэро- 
динамически выгодных форм кузовов. Выпу- 
щены отдельные машины, внешняя форма 
которых намного уменьшает сопротивление 


воздуха движению автомобиля. И для нас со-. 


вершенно ясно, что в недалеком будущем, 
применяя наиболе удобообтекаемые формы 
кузовов, мы сможем . повысить скорость 
автомобиля на 40 процентов, не увеличивая 
его мощности. Или, наоборот, мы сможем, 
сохранив существующие скорости, резко 
снизить мощность машин и расход топлива. 

Желание повысить экономичность автомо- 
биля заставит нас расширить ассортимент 
жидких топлив, заменяющих нефтяные про- 
дукты. В этой области много. сделано, но и 
много предстоит сделать. Это в свою оче- 
редь, несомненно, вызовет известные изме- 
нения и в самой конструкции автомобиля. 
В нашем Союзе, видимо, в первую очередь 
надо будет обратить внимание на древесину 
и отбросы сельского хозяйства с целью по- 
лучения всякого вида ‘спиртов. 

Таковы те основные направления, по кото- 
рым будет развиваться бензиновый автомо- 
биль в ближайшем будущем. Мы будем 
иметь автомобиль — автоматизированный и 


`’ Новейший американский легковой автомобиль. Мотор уаспо- 
ложен сзади. Кузову придана удобообтекаемая форма 





облегченный, с повышенной экономикой, 
красивой и ‚аэродинамически правильной 
формы, с прекрасными ездовыми качества- 
ми, автомобиль, легко: управляемый и рабо- 
тающий на заменителях бензина. 


Разумеется, что дальнейший прогресс 
не ‘ограничится улучшением стандартном 
формы бензинового автомобиля. Существуют 
совершенно иные, принципиально отличные 
типы автомобилей — с двигателями. тяже- 
лого топлива, газогонераторные, паровые. 

Двигатель тяжелого топлива’ даетвозмож- 
ность  замемить’ дорогостоящий бензин 
нефтью, керосином и пр. Его развитие за- 
висит от того, насколько успешно ‘мы сумеем 
изучить процессы горения и, главное, воспляа- 
менения тяжелого топлива и насколько’ бу- 
дут совершенны приборы для подачи и под- 
готовки этого топлива. Разрешение этой 
задачи сулит нам двигатель тяжелого то- 
плива с числом оборотов в 3 тыс. и более 
в минуту. : 





Современные грузовые машины рассчитаны на самые различ- 
ные нагрузки—от 1,5 до 10 тонн. На снимке: новая трехосная 
машина Ярославского автозавода 


Особый вопрос в развитии двигателей тя- 
желого топлива — это задача ‘о пуске их 
в ход. Здесь нам придется не только хорошо 


‘изучить воспламенение тяжелых топлив, но 


и создать достаточно мощные пусковые при- 
боры. 

Высокие обороты мотора, легкий пуск 
в ход и возможность выпуска. малолитраж- 
ных машин — вот задача техники двигателя 
тяжелого топлива, которая будет разрешена 
в ближайшее десятилетие. 

Газогенераторный автомобиль позволяет 
использовать различные сорта сравнительно 
дешевого топлива — бурый уголь, торф и 
различные отбросы ‚ сельского хозяйства 
(щепу, чурки, солому и т. д.). Газогенератор, 
установленный на автомобиле, перерабаты- 
вает это топливо и дает горючий генератор- 
ный газ/ идущий для питания двигателя. 

Последние испытания газогенераторных 
автомобилей у нас в Союзе показали их вы- 
сокие качества, удобство и большую эконо- 








мичность. Этот тип автомобиля особенно бу- 
дег выгоден для грузового транспорта в лес- 


ном и сельском хозяйстве. Необходимо 
только разработать достаточно легкую кон- 
струкцию газоочистителей, сделать растопку 
генератора более простой и уменышить его 
габариты. Все это, несомиенно, даст нам 
в ближайшем будущем удобный, легко запу- 
скающийся тип транспортного газогенера- 
тора. 


Мы стоим на пороге возвращения паровой 
машины в качестве двигателя автомобиля. 

Впервые автомобиль появился именно 
с паровым двигателем в Англии в середине 
прошлого столетия. Его развитие было 
приостановлено знаменитым” законом ан- 
глийского правительства. которое «разре- 
шило» применение автомобиля при условии, 
что впереди сего будет итти человек с крас- 
ным флагом и предупреждать всех о воз- 
можной опасности. 

Попытки, и довольно успешные, приме- 
нить пар на автомобиле были сделаны в пе- 
риод. мировой империалистической войны 
в той же Англии, но сложность обслужива- 
ния котла ие дала развития этой конструк- 
ЦИИ. 

За последние годы сконструирован ряд 
электромагнитных приборов, которые позво- 
ляют быстро управлять горением жидкого 
горючего в топке котла, — тем самым во- 
прос о паровом автомобиле вновь приобре- 
тает актуальное значение. 

Применение пара давлением в 100 агмо- 
сфер и создание котлов, требующих всего 
10 литров воды в обороте, позволило вы- 
пустить интереснейшие образцы паровых 
автомобилей, которые могут работать на лю- 
бом жидком горючем. 

Излишне много говорить о том, какой пе- 
реворот в автомобилестроепии может внести 
эта конструкция. Помимо громадного хозяй- 
ственного значения, паровой автомобиль 


важен тем, что он упростит конструкцию ма-. 


шины, — коробка скоростей будет уже не 


Новая легковая машина Горьковского автовавода М-1. Это гяуи. 

местная комфортабельная машина удобообтекаемой формы. Для 

увеличения мягкости хода на машину поставлены четыре иродоль- 

ные рессоры (вместо цвух поперечных) и, кроме того, специальные 

амортизаторы. Скорость машины—105 км в час. Ход машины плав- 

ный и спокойный. Переднее сидение передвигается в зависимости 
от роста водителя. В кузове оборудована вентиляция 


нужна. Паровой автомобиль имеет отромное 
военное значение, так как ему не страшно 
действие на расстоянии тех или иных волн, 
которые могут остановить приборы зажига- 
ния в двигателе внутрениего сгорания. 


6 ольшос будущее принадлежит автомо- 
билю электрическому. Здесь вся задача со- 
стоит в том. чтобы создать достаточно мощ- 
ные и вместе с тем легкие аккумуляторы, не 
боящиеся тряски. Как только будут созданы 
гакие аккумуляторы, так вопрос об электри- 
ческом автомобиле можно считать решен- 
НЫМ. 

Электрический автомобиль будет отли- 
чаться весьма простой конструкцией и удоб- 
ством в управлении. Он будет самым чистым 


автомобилем, не отравляющим городской 
воздух отходящими газами й продуктами 
горения. 


Теперть мы ясно видим, что успех даль- 
нейшего развития автомобиля зависит от 
научной и практической разработки ряда во- 
просов из круга самых разнообразных от- 
раслей знания: механики, телемеханики, 
гидродинамики, химии горения, химической 
технологии, различных отраслей электротех- 
ники и Т. Д. 

В большинстве случаев практически инте- 
ресное решение лежит в комбинированном 
использовании различных достижений, полу- 
чаемых в этих разнообразных дисциплинах. 
Кроме того, следует отметить, что практиче- 
ская ценность всякого решения определяется 
всегда производственными возможностями 
по его реализации. Поэтому вне тонкого 
знания производства нет пути к отыска- 
нию наиболее совершенного типа автомо- 
биля. 

Усидчивый труд, твердые знания, практи- 
ческий опыт и широко поставленная экспе- 
риментальная работа — вот что поможет нам 
сказать новое слово в развитии автотранс- 
порта и дать нашему социалистическому хо- 
зяйству удобный, дешевый и красивый авто- 
мобиль. 


27 


Проз. к. ТАЧЕР. 


ТАНЕНБАУМ 


= . 

Я ЗЕВЕЕ. 
АР, // 
< И И 


| 7, | } 


а { 
| и в} = | 
, ый #. | ых \ ОИ в 2 & >. 


Правильное снабжение производства и на- 
селения теплом такой огромной страны, как 
Советский Союз, является проблемой перво- 
степенной важности, проблемой, имеющей 
большое экономическое зпачение и затраги- 
вающей коренным образом быт и весь углад 
жизни. И тот факт, что на весьма значитель- 
ной части территории нашей страны царит 
суровая зима, — этот факт еще острее ста- 
вит проблему теплоснабжения. 

От дореволюционной России мы получили 
в наследство печки, эти всем известные рус- 
ские и «голландские» печи, пожирающие нс- 
производительно более 70 процентов иду- 
щего на них топлива. Мы уже не говорим 
о том, что печки эти занимают огромную 
часть полезной кубатуры зданий, что для 
своей работы они требуют большой затраты 
труда, что они загрязняют помещения, угро- 
жают человеку отравлением угарным газом 
и представляют собой вечную пожарную 
опасность. 

Большим шагом вперед явилось так назы- 
ваемое «центральное отопление». Как из- 
вестно, при этом в каждом здапии имеется 
центральная котельная, из которой горячая 
вода подается по системе труб в отдельные 
помещения и комнаты. Центральное отопле- 
ние значительно чище, удобнее, менее гро- 
моздко и освобождает много полезной 
площади. За годы революции мы ввели в са- 
мых широких масштабах эту систему тепло- 
снабжения, — во всех крупных городах, на 
новых предприятиях и даже в некоторых 
сельских местностях — больницах, школах 





ит. п 
28 Но и центральное отопление не решает 


> 


вопроса. 





Слишком много топлива идет на 
бесчисленное количество индивидуальных 
котелен, слишком много труда поглощают 
сни и слишком загружают городской транс- 
порт для доставки дров или угля в каждый 
дом. Помимо этого, топливо используется 
вссьма перационально и в каждой отдельной 
котельной, — больше половины энергии ухо- 
дит непроизводительно. на различные потери. 

Наконец, как печка, так и центральное 
отопление требуют высокоценного  то- 
плива — каменный уголь, мазут, дрова. Низ- 
косортное топливо — торф, горючие сланцы 
и т. п. сжигать в них нельзя, так как это то- 
пливо, имеющее большой вес на единицу те- 
пла, невероятно бы загрузило городской 
транспорт. К тому же некоторые сорта де- 
шевого топлива (например сланцы) отравля- 
ли бы воздух серными газами, так как очист- 
ка дымовых газов в каждой отдельной 
карликовой установке ‘была бы непосильной. 


Ё оренное решение вопроса о теплоснаб- 
жении надо искать совсем в другом. У нас 
имеется огромная сеть электростанций. Есть 
гидростанции, использующие для получе- 
ния электричества водяную энергию. Это 
станции: Днепровская, Волховская, Свирь 
ская, Рионская. И есть тепловые электро 
станции, работающие на топливе. Количествс 
тепловых электростанций у нас уже огромно 
но в Дальпейшем их будет еще больше. Вот 
это обстоятельство и дает нам возможность 
решить вполне удовлетворительио задачу 
теплоснабжения страны. 

Электростанции, работающие на топливе, 


никогда не превращают в электричество всей 
тепловой энергии топлива, сжигаемого под 
котлами. Имеется всегда определенный от- 
Орос, так называемое отработанное тепло, 
которое составляет свыше 50 процентов те- 
плотворной способности сжигаемого то- 
плива. Этот отброс в виде теплой воды вы- 
брасывался раньше в реки. Какой это был 
огромный источник тепла, можно судить 
хотя бы по тому, что Москва-река, например, 
в пределах г. Москвы никогда не замерзала, 
так как электростанции МОГЭС выбрасывали 
в нее миллиарды калорий с теплой водой. 
Цет никакой надежды на то, что когда-ни- 
будь удастся работать без этих потерь. На- 
личие отработанного тепла — это закон, при- 
роды. Так называемый второй закон термо- 
динамики учит нас, что пикогда нельзя пре- 
вратить тепло полностью в работу, а стало 
быть и в электроэнергию. Всегда будет 
иметься определенная часть тепла, которая 
не сможет быть превращена в работу и 
останется именно в виде тепла. 

Но если нельзя отработанное тепло пре- 
вратить в работу, то имеется полная возмож- 
ность использовать его именно как тепло, 
т. е. использовать его для тепловых нужд 
страны. Это использование отработанного 
тепла. электростанций для централизованного 
теплоснажения и получило у нас название 
теплофикации. А электростанцию, ‘приспо- 
собленную для того, чтобы подавать отрабо- 
танное тепло в виде пара и горячей воды для 
тепловых нужд окружающего райопа, мы 
называем, тенлоэлектроцентралью или со- 
кращенно — ТЭЦ. 

Как же работают такие теплоэлектроцен- 
трали? На теплоэлектроцентралях пар, произ- 
водимый в котлах высокого давления, посту- 


Пар или горячая вода напра- 

вляются с теплоэлектроцен- 

трали к потребителю по спе- 

циальным теплопроводам. Это 

целая серия труб, хорошо 

изолированных для уменьше- 
ния тепловых потерь 


пает в паровую турбику и приводит ее в дви- 
жение. Турбина в свою очередь приводит 
в движение электрогенератор, производя- 
щий электроэнергию. Отработанный пар 
или непсоредственно используется для те- 
плоснабжения, или же он подогревает воду, 
которая и идет на удсвлетворение тепловых 
нужд — в производстве или быту. 

Пар или горячая вода направляются к 
потребителю через теплопроводы. Это целая 
сеть труб, хорошо изолированных для умень- 
шения тепловых потерь. Благодаря хоро- 
шей изоляции, а также той быстроте, с ко- 
горой пар и горячая вода подаются потре- 
бителю, потеря тепла при передаче весьма 
незначительна, например, для горячей воды 
она не превышает обычно 7—10 процентов. 

В первых установках — в Москве, Ленин- 
граде и Харькове — мы передавали тепло на 
расстоянии до 4 километров. Но теперь мы 
не видим никаких затруднений в передаче те- 
пла на 10 километров и больше. 

В ноябре 1924 г. был открыт первый тепло- 
провод общественного пользования в Ленин- 
граде. В настоящее время теплофикационная 
сеть Ленинграда охватывает все основные 
Здания городского центра. 

В Москве теплофикация осуществляется 
сейчас шестью  теплоэлектроцентралями, 
расположенными в разных районах города. 
Центр города снабжается теплом от первой 
электростанции МОГЭС, переоборудованной 
в тепяоэлектроцеитраль. Горячей водой снаб- 
жаются такие крупные объекты, как весь 
Кремль, Дворец Труда, все основные нарко- 
маты, гостиница «Метрополь», новая гости- 
ница Моссовета, ЦК партии, ЦК комсомола 
и т. д. Помимо этого, на периферии Москвы 
проведена теплофикация ряда заволов — 
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- месгных 
-датот. 


- 


Шарикоподшипника, Мясокомбината, Крас- 
попресненской мануфактуры и лр. Заводы 
снабжаются не только горячей водой, но и 
паром. 

На большинстве наших новых заводов-ги- 
гантов, построенных во время первой и вто- 
рей пятилеток, теплофикация стала основой 
теплоснабжения. Сталинградский трактор- 
ный завод, Харьковский тракторный, Куз- 
нецкий металлургический завод и др. — все 
эти заводы-гиганты снабжаются теплом от 
электростанций. Теилопроводы по- 
горячую воду не только в городские 
корпуса, но и в рабочие поселки при за- 
водах. 


Н о-все это только первые шаги. По ре- 
шению Центрального комитета партии 
«в дальнейшем плане электрификации стра- 
ны должна быть во всем объеме учтена за- 
дача развернутого строительства мощных 
теплоэлектроцентралей, в первую очередь 
в крупных индустриальных центрах». В де- 
сятилетнем плане новой Москвы предусмот- 
рены большие работы по теплофикационным 
сооружениям. - 

Мы стоим у порога огромной работы по те- 
плофикации крупных населенных центров. 
Это изменит не только внешний облик наших 
городов, но и намного облегчит обслужива- 
ние бытовых нужд. 

В ссциалистическом городе ближайшего 
будущего вы уже не увидите па крышах ды- 
мовых труб. Только редкие трубы ТЭЦ бу- 
дут выситься в нескольких местах. В городе 


-не будет ни одного огневого очага, кроме 


нескольких крупных топок котельных пр 
геплсоэлектроцентралях. \ 

Промышиенность будет полунать. тепло на 
производственные. процессы частично в виде 
пара. Все отопление фабричных корпусов, 
а также жилых и общественных здапий го- 
рода будет производиться горячей водой, 
которая поступает от теплопровода в отдель- 
ные здания и перегоняется через радиаторы, 
находящиеся во всех помещениях. При этом 
она отдает свое тепло и охлаждается. За- 
тем вода будет поступать на теплоэлектро- 
централи по обратным теплопроводам для 
нового подогрева. 

В сравнительно небольших индустриаль- 
ных центрах все теплоснабжение может быть 
осуществлено от одной теплоэлектроцен- 
трали. Это можно сделать даже на таком 
крупном комбинате, как Кузнецк. 

Наши бытовые условия станут благодаря 
теплофикации намного лучше и удобнее. 
К нашим услугам в любое время будет горя- 
чая зода в кранах. Взять теплую ванну или 
дут — будет делом нескольких минут. 

Теплофикационная сеть будет снабжать го- 
рячей водой городские прачечные и фаб- 
рики-кухни. Она будет снабжать теплом сне- 


готаялки, которые будут находиться в раз- 
ных районах города для таяния снега 
зимой. 

Широкая теплофикация наших индустри- 
альпых центров разрешит проблему коре. 
ной реконструкции топливной базы социали- 
стических городов, — проблему, которую по- 
ставил перед, пами тов. Сталин. Мы сможем 
перевести ряд таких индустриальных центров 
на местное топливо. При этом нет опасвости, 
что города будут загрязнены, так как будет 
производиться очистка дымовых газов. На- 
ши города будут иметь чистый, хороший 
воздух. 

Исчезнут из городского пейзажа грузови- 
ки, развозящие топливо. Теплоэлектроцент- 
рали будут снабжаться топливом непосред- 
ственно от водных или железнодорожных 
путей. 

Теплофикация внесет еще одно важное из- 
менение в наше энергетическое хозяйство. Во 
многих городах теплоэлектроцентрали пе- 
рейдут с твердого или жидкого топлива на 
топливо газообразное. При этом в широком 
масштабе будег применяться естественный 
газ, получаемый в ряде наших районов при 
глубоком бурении. Применение естествен- 
ного таза получило большое распростране- 
ние в Соединенных Штатах Америки, но мы 
будем применять естественный газ в гораздо 
больших размерах. 

Современная техника позволяет переда- 
вать естественный газ на большие расстоя- 
ния — более 1000 километров. Поэтому не 
исключепа возможность, что, например, мо- 
сковская теплоэлектроцентраль будет сжигать 
в своих топках естественные газы, получа- 
емые из Нижнего Поволжья или даже Даге- 
стана. . 

Кроме естественного газа, теплоэлектро- 
централи будут использовать и газ, полу- 
чаемый в результате подземной газификации 
угольных и нефтяных пластов, На огромное 
значение для социалистического. хозяйства 
подземной газификации обратил внимание: 
еще тов. Лении в одной из ‹<воих статей 
1913 г. Успешные опыты «< газификацией 
угля и нефти, проведенные за последние годы 
в промышленном масштабе, показывают, что 
мы уже в ближайшем будущем сможем ши- 
роко применить этот метод, который даст 
нашему энергетическому хозяйству весьма 
ценное и удобное топливо. 


В след за теплофикацией индустриальных 
центров мы приступим к организованному 
теплоснабжению нашей колхозной и <совхоз- 
ной деревни. Конечно, мы не будем теплофи- 
цировать старые крестьянские избушки, До- 
ставшиеся нам в наследство от единоличного 
хозяйства. Но в ближайшие годы новые кол- 
лективизированные деревни начнут в круп- 
нсм масштабе капитальное строительство, и 


частичная теплофикация 
этого нового  строитель- 
ства будет безусловно осу- 
ществима. 

Снабжать деревню  те- 
плом от крупных промыш- 
ленных топливных центров 






` 


а 


нецелесообразно, — слиш- 
ком многих затрат потре- у 
бует транспорт. Деревня бу- 


лет в основном пользовать- < 


ся своим местным топли- 
вом. Это будут дрова, 
торф, горючие сланцы, ино- 
гда местный, низкосортный 
’ уголь. В ряде районов 
СССР для топливоснабже- 
ния деревни будут исполь- 
зованы также и естествен- 
ные газы. Первые шаги по 
этому пути сделаны уже в 
Заволжье и в Мелитополь- 
ском районе. Большое зна- 
чение будут иметь также 
различные отбросы сель- 
скохозяйствениого произ- 
водства — солома, шелуха 
ит п. Чтобы удовлетво- 
рить всем этим топливом 
деревию, надо использовать 
его чрезвычайно экономно. 
При варварской затрате то- 
плива в индивидуальных 
печках каждой избы сего, 
конечно, нехватит. Вот по- 
чему теплофикация здесь— 
это единственное правиль- 


‘ное решение. 
Теплофикация — деревни 
будет производиться от 


сельских теплоэлектроцент- 
ралей, которые будут од- 
новременно снабжать село 
и электроэнергией. Эти те- 
плоэлектроцентоали  срав- 
тельно небольшой мощности — 3000 кило- 
ватт — будут спабжать отработанным теплом 
в виде горячей воды общественные и жилые 
помещения села. Отработанный пар от этих 
теплоэлектроцентралей будет во многих слу- 
чаях использован на заводах первичной об- 
работки пищевых продуктов, — на крахмало- 
паточных заводах, винокуренных, консерв- 
ных и др. 


Идея теплофикации известна уже более 
50 лет. Первая теплофикационная установка 
была сооружена еще в 1877 г. в американском 
городе Уокпорт. Затем она получила некото- 
`рое распространение и в ряде других амери- 
канских городов — Нью-Йорке, Чикаго, Де- 
тройте. 
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Сгроительство теплоэлектронентрали Крзматорского машиностроительного комбивага 


Отдельные попытки теплофикации были 
сделаны и з капиталистической Европе. Но 
частная собственность на жилые здания, тор- 
говые предприятия, фабрики и 
невозможность провести в капиталистиче- 


ских условиях плановое распределение эле- 


ктроэнергии и тепла по индивидуальным 
потребителям, где каждый сам себе хо- 
зяин, — поставили непреодолимые преграды 
для развития теплофикации в капиталистиче- 
ских условиях. Окончательный удар по те- 
плофикации в буржуазных странах нанес 
экономический кризис. 

В нашей стране, в социалистических усло- 
виях планового хозяйства, развитие теплофи- 
кации свободно от этих пут. Только в Совет- 
ском Союзе идея теплофикации сможет осу- 
ществиться во всей ее полноте, 








заводы, 
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Сенундная точность 


Е а станциях Московского метрополитена 
педавно установлены большие часы. Устрой- 
ство их приводит малоопытных пассажиров 
в удивление. На том месте, где мы привыкли 
видеть цифру 12, нарисован нуль. По цифер- 
блату очень быстро ходит одна единственная 
стрелка. Вот и попробуй угадать время по 
этим часам! Часто можно наблюдать как 
пассажир, подойдя к странным часам, пожи- 
мает плечами. Однако эти Часы, установ- 
ленные для водителей поездов, могут при- 
годиться и пассажиру. Для этого нужно 
лишь знать, что они показывают. 

Цифры на циферблате, расположенные 
(кроме нуля), как на обычпых часах, озна- 
чают не часы, а минуты. Стрелка описывает 
полукруг за 6 минут. Часы показывают, 
сколько минут и секунд прошло с тех пор, 
как со станции отошея предыдущий поезд. 

Описываемые часы представляют собой 
в сущности крупных масштабов секундомер. 
Они висят на стене у начала гоппеля. 
поезх двигается с места и входит в тоннель, 
стрелха прыгает на нуль и начинает отсчиты- 
вать время. Пассажир, пришедший, скажем, 
на станцию «Охотный ряд» и собирающийся 
ехать в сторону Сокольников, смотрит с плат- 
формы на эти часы и узнает, что предыду- 
щий поезд ушел 4 минуты назад. Значит, 
следующего поезда придется ждать около 
минуты. Поезда от центра 
р с промежутками в 5 минут. 


32 Зачем пужны эти часы водителям поездов? 
Тр 


огая поезд по СЩАВЫЙ начальника поезда, 


Когда . 


к Сокольникам . 


машинист при входе в тоннель бросает взгляд 
на часы и видит, какую скорость может он 
без всякого риска развить на перегоне до 
следующей станции. Кроме того, часы позво- 
ляют водителям соблюдать правильные про- 
межутки времени между поездами. 

Эти часы — одно из многих устройств, 
обеспечивающих плавную и безопасную ра- 
боту лучшего в мире метро. 

Обычно поезда метро проходят различные 
перегоны между станциями в 1—2 ми- 
нуты. Таким образом когда наш поезд, от- 
правляется в путь, предыдущий, если он идет 
с правильными промежутками, уже дошел до 
следующей станции. Однако может случить- 
ся, что идущий впереди поезд почему-либо 
задержится в тоннеле — предположим, мо- 
торы испортились или даже — допустим са- 
мый крайний случай — остановится. Можем 
ли мы на него наехать? 

Наш водитель смотрит вперед. Как 
только поезд тронулся, подплываег первый 
зеленый огонь — «путь свободен», за ним 
из. глубины тоннеля вьитырнул второй свето- 
фор. издали сигнахизирующий о состоянии 
своего участка, и т. д. Перегон между стан- 
циями разбит на несколько участков, вход 
в каждый из которых охраняется автомати- 
ческими дозорными, вооруженными тем же 
сигналами, что сторож где-нибудь на пере- 
езде железной дороги. 

Если тоннель не прямой, а с поворотом, 
и пределы видимости впереди сокращаются, 
к обычным — красному и зеленому — огням 


светофора прибавляется еще один сигнал — 
оранжевый. Он означает, что через один 
участок впереди путь занят и нужно начинать 
притормаживать поезд, так как следующий 
сигнал — красный — запрещает ехать дальше. 
Поезд останавливается у красного сигнала, 
и водитель ждет, пока вспыхнет зеленый — 
разрешающий движение — огонь. 

Машинист обязан неукоснительно соблю- 
дать эти правила. Поэтому он ведет поезд, 
не отрывая взгляда от тоннеля, который хо- 
рошо виден из его застекленной кабины. 
Светофоры установлены на правой стенке 
тоннеля и видны даже из окон вагонов 

Допустим все же, что машинист по вели- 
чайшей рассеянности и вопиющему невнима- 
нию проехал красный сигнал. Чтобы этого 
не могло случиться ни при каких обстоятель- 


ствах, автоблокировка дополнена устрой- 
ством так называемых автостопов. Около 
светофора имеется особый яшик. В нем 


спрятана специальная дужка. Лишь только 
вспыхнул красный огопь, дужка выдвигаегся 
из ящика. Если поезд проезжает светофор, 
Дужка задевает за особый клапан у вагона 
и делает то же самое, что получилось 
бы, если повернуть рукоятку крана экстрен- 
ного торможения. Дужка останавливает 
. поезд. 


Б длительные механизмы обеспечивают бе- 
зопасность движения поездов. Светофоры и 
автостопы действуют автоматически; упра- 
вляются они самими поездами. Едва первая 
ось нашего поезда поравиялась со светофо- 
ром, как зеленый огонь, открывший нам 
путь, гаснет и зажигается краспый. Сзади на 


Поезл метро у перрона станции 


нас никто насхать не может, ибо светофор 
У входа на пройденный пами участок тоже 
пока закрыт. Он откроется, когда самый по- 
следний вагон нашего поезда пройдег на. 
новый блок-участок. За светофором, на рас- 
стоянии, достаточном по сравнению с дли- 
ной поезда, находится изолированный рельс. 
Когда поезд дойдет до него. предыдущий 
светофор откроет путь. Наконец, если впе- 
реди лопнул рельс, светофор немедленно 
просигнализирует об этом красным светом, 
а гарантирующий от несчастий автостоп 
приготовится затормозить поезд. 

Мы произвольно выдумывали различные 
«случаи»: порча моторов поезда, невнима- 
тельность машиниста и т. д. Однако, при про- 
ектировании фезопасности движения метро 
предусматривалось много такого, что, пожа- 
луй, сразу даже не придет в голову. Для 
иллюстрации приведем такой невероятный 
пример. Предположим, что машинист неожи- 
данно умер от разрыва сердца или внезапно 
заболел, упал в обморок. Опишем, что при 
этом произойдет. 

Рука машинисга соскользнула с пусковой 
кнолки, — и моторы немедленно выключают- 
ся. Они работают только тогда, когда води- 
тель давит пусковую кнопку. Поезд с выклю- 
ченными моторами идет некоторое время по 
инерции, плавно замедляя ход. Если впереди 
окажется светофор с красным сигналом, то 
дужка автоматически включает тормоза. 


Поезд будет остановлен совершенно так же, 
как если бы это сделал машинист: 

Нужно сказать, что все эти случаи вообще 
мало вероятны. Машинисты на метро рабо- 
тают по 6 часов в день. При этом примерно 
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Дежурный пост по приему и отправлению поездов на 
станции метро „Охотный ряд^. 


через каждые два часа им дается отдых ми- 
нут 20—25. Таким образом все сделано для 
того, чтобы человек, ведущий поезд метро, 
был бодр и максимально работоспособен. 

Такая же повышенная требовательность 
предъявляется и к подвижному составу. Ва- 
гоны осматриваются весьма тщательно, до 
мелочей. Достаточно сказать, что вагон не 
выпускается на линию, если одна дверь У 
него неисправна. О более серьезных недо- 
статках нечего и говорить. 

Заботливость в отношении дверей объ- 
ясняется в частности тем, что их автоматиче- 
ское устройство — тоже одно из приспос?- 
блений, обеспечивающих безопасность для 
пассажиров метро. Как известно, все двери 
открываются и закрываются «сами», по сиг- 
налу начальника поезда. Висеть на поднож- 
ке (ее нет!), вскакивать и соскакивать на хо- 
ду на метро нельзя. Между прочим, работни- 
ки метрополитена жалуются на некоторых 
недисциплинированных лассажиров, которые 
сами вызывают порчу дверей. Трудно оту- 
чиваемые от «трамвайных привычек», такие 
пассажиры пытаются раскрыть двери раньше 
времени, вскакивая в поезд, когда посадка 
уже прекращена и половинки дверей начали 
сближаться, вступают в единоборство с меха- 
низмом. Механизм, запирающий двери, 
устроен так, что пассажиру повредить не мо- 
жет. Пассажир же, как показывает опыт, 
может вывести из строя дверь, а с нею вме- 
сте и вагоч. Работникам метро приходится 
заниматься и воспитанием пассажиров. 


С уществует ироническая поговорка, что 
в каждой аварии непременно виноват «стре- 
лочник». В метро вину за аварию, если бы 


она и произошла, на стрелочника не свалишь, 
потому что там нет стрелочников. Самый 
путь устроен так, что на всей трассе очень 
мало стрелок. Кроме конечных станций и 
подхода из депо, где дзижение совершается 
медленно. стрелка имеется только на станции 
«Охотный ряд». Эта стрелка установлена на 
разветвлении Арбатского и Фрунзенского ра- 
диусов. В. этом же месте пути метро пересе- 
каются, но пассажиры этого не замечают, так 
как сходящиеся тоннели расположены на раз- 
ных высотах. Пассажиры, едущие по трассе, 
видят большей частью только один тоннель 
и пару рельсов. Все это сделано не случайно 
и преследует все ту же цель — полную без- 
опасность движения. 

Немногие стрелки, имеющиеся на метро, 
управляются не стрелочниками, а одним ли- 
цом, находящимся на самой станции. На пу- 
тях метро, как известно, нет никаких будок. 
На конечных станциях в комнате дежурного 
находится табло — специальная доска, на ко- 
торой изображены все подъездные пути, 
стрелки, сигналы и т. д. Дежурный, бросив 
взгляд на табло, видит, в каком положении 
находится стрелка, где стоят и куда двигают- 
ся составы. Все это автоматически отобра- 
жается на табло, где, как в зеркале, в умень. 
шенном виде можно наблюдать все движение. 
Не выходя из комнаты и не вставая с места, 
дежурный переводит стрелку в нужное поло- 
жение. 

Подобная же централизация управления 
начинает теперь вводиться на некоторых при- 
городных участках московского железнолдо- 
рожного узла. Начатая уже автоматизация 
приборов одного из участков сводится 
к тому, что все стрелки на протяжении не- 
скольких десятков километров будут упра- 
вляться человеком, сидящим в комнате в Мо- 
скве. Этот человек видит все поезда, идущие 
в различных направлениях, и нажатием кноп- 
ки направляет состав на нужный путь. Бла- 
годаря этому исключена возможность запоз- 
далого и неправильного перевода стрелки 
из-за того, что распоряжение дежурного по 
станции во-время не дошло до стрелочника 
или было им не понято. 

Пассажир, сидящий на мягком диване 
в комфортабельном вагоне метро, не подоз- 
ревает о той заботе, которой он окружен. 
Забота эта направлена не только на гаранти- 
рование полной безопасности езды, но и на 
достижение максильной аккуратности и гиб- 
кости движения поездов. 

Вог поездной агент поднимает зеленый 
диск и заполненный пассажирами состав 
плавно отходит от платформы. Вслед за этим 
зв комнате, расположенной во втором этаже 
в Большом Кисловском переулке, голос из 
динамика произносит: 

«Поезд № 92 отошел от станции «Киров- 
ская» в столько-то часов и минут», 


Динамик расположен сбоку от дежурного 
диспетчера, сидящего за своим столом. На 
столе лежит длинный лист бумаги, озаглав- 
яенный «Диспетчерский график исполненно- 
го движения поездов». Перед диспетчером 
на складной, как гармония, горизонтально 
вращающейся подставке расположен пере- 
движной микрофон. Где бы ни находилась 
голова дежурного диспетчера, оперирующего 
< карандашом и линейкой над графиком, он 
можег одним движением руки поставить ми- 
крофон против своих губ. Селекторная связь 
позволяет дежурному диспетчеру вызвать 
любую. станцию и разговаривать с ее работ- 
никами, не повышая голоса — так, как если 
бы они находились в этой же комнате. 

На листе бумаги дежурный диспетчер гра- 
физическим путем отмечает движение ка- 
ждого поезда, момент прибытия и отхода 
с каждой станции. Допесения поступают со 
всех концон иепрерывно. Вот диспетчер, по- 
Лучив очередное сообщение, устанавливаст, 
что поезд № 92 опаздывает против расписа- 
ния на полминуты. Отметив на своем гра- 
фике последние сведения о местонахожде- 
нии поезда, диспетчер начинает принимать 
меры к тому, чтобы вернуть поезд в жест- 
кие рамки расписания. Иначе этот поезд, 
если предоставить его самому себе, может 
еще больше отойти от начертанного для не- 
го графика и кломать все расписание. Ведь 
с данным поездом связаны интервалами в 
движении и остальные поезда. 


Точность и четкость работы на метро 
требуются исключительные. Достаточно по- 
ездам стоять лишние три се- 
кунды на каждой станции, 
чтобы через час-два поезда 
выбыли из графика. Два по- 
езда придется отменить сов- 
сем, так как для них «не 
найдется места» в графике. 

Сейчас в тоннелях Москов:- 
ского метрополитена прохо:. 
дит 12 пар поездов в час. 
У дежурного — диспелчера 
много работы. Вот он через 
дежурного по станции отдает 
приказание одному из поез-, 
дов сократить стоянки, что- 
бы наверстать опоздание. 
Нужно из 30 секунд, пола- 
гающихся на стоянку, сэко. 
номить на каждой станции 
по нескольку секунд. Можно 
наверстать опоздание также 
- увеличением скорости, ча 
скорость движения поездов на 
метро регламентирована и 
не должна по последнему при- 
казу превышать 45 км/час. 

Бывает, что в поезде, не- 





смотря на тщательный ремонт и осмотр, по- 
сле нескольких часов работы обнаруживается 
мелкая неисправность. Состав снимается 
с линии и отправляется в депо для исправле- 
ния дефекта. Дежурный диспетчер должен 
суметь сделать это безболезненно для обще- 
го движения. 

Случается, что отставшему от расписания 
поезду пе удается ликвидировать опоздания. 
Наплыв пассажиров и недостаточно органи- 
зованная посадка задерживают его по не- 
скольку лишних секунд на стапциях. Такой 
вырвавшийся из графика поезд, как мы уже 
знаем, опасен, ибо может нарушить все дви- 
жение. Вот диспетчер отдает распоряжение 
не пускать этот поезд, идущий в Сокольники, 
дальше Комсомольской площади и отправить 
его отсюда в обратном направлении, чтобы 
поставить на свое место в график. Диспетчер 
учитывает при этом, что большинство пасса- 
жиров в этот час едет обычно до Комсомоль- 
ской площади, направляясь на вокзалы, и их 
интересы не пострадают от его распоряжения. 

Первое время работы метро опоздания по- 
ездов в течение суток в общей сложности 
доходили до 120 и более минут. Сейчас все 
возникающие в течение дня отдельные крат- 
кие опоздания большей частью ликвиди- 
руются, и к концу движения диспетчер обыч- 
но пишет: опоздания равны нулю. 

Дежурный диспетчер следит за потоками 
пассажиров. Если пассажиров мало, он может 
распорядиться, чтобы поезда расцепились на 
отдельные секции. Наоборот, наплыв пасса- 
жиров заставляет его дать указание приба- 
вить число вагонов в поездах. Потоки пасса- 


Блокпост на станиии „Комсомольская площадь“ 
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жиГгозв в различные часы дня более или менее 
изучены, по сюрпризы все же бывают: осо- 
бенно много преподносит их Комсомольская 
площадь. Три вокзала, находящиеся на этой 
площади, выбрасывают иногда сразу боль- 
шое количество пассажиров, прибывших 
в город по железной дороге От диспетчера 
требуется гибкость и расторопность: чтобы 
пассажиро-поток не сломал расписания, не- 
обходимо возможно быстрее ликвидировать 
наилыв. 

Пассажир покупает билет и спускается на 
платформу, не думая о диспетчере. Пассажир 
уверен, что сму придется ждать поезда не 
более 5 минут на Сокольническом радиусе и 
10 минут на Фрунзенском и Арбатском ра- 
диусах. Так оно и получается, но достигается 
это огромной слаженностью работы различ- 
ных звеньев Московского метрополитена. 
Диспетчеры шутя говорят, что по их графи- 
кам исполнения движения поездов можио 
проследить не только каждый поезд от на- 
чала до конца движения, но и каждого нас- 
сажира. Действительно этот график исчер- 
пывающе рассказывает о работе за день не- 
скольких сот поездов. На диаграмме, состо- 
ящей из ломаных липий, можно ясно видеть, 
где и пасколько какой поезд опаздывал. 
Диспетчер может пояспить каждую зако 
рючку графика рассказом о том, чем было 
вызвано опоздание. Вечером это мог быть 
театральный разъезд. К семи часам происхо- 
дил съезд в театры. И вот какой-то нетер- 
пеливый и пылкий гражданин задержал 
поезд на целых сорок секунд, застряв в две- 
рях вагона. Здесь же можно проследить, 
как было ликвидировано это опоздание. 

В общевыходные дни движение на метро 
последнее время учащается. Вместо 12 пу- 
скается 15 пар поездов в час. Интервалы ме- 
жду поездами сокращаются з центре до 
4 минут и на Арбатском и Фрунзенском ради- 
усах — до 8 минут. Донесения со всех стан- 
ций поступают так часто, что в помощь дис- 
петчеру подсаживается поддежурный. Для 
него в комнате дежурного диспетчера стоит 
особый «стол, оборудованный таким же 
микрофоном и громкоговорителем. 

Штаб всего движения на метро, именуемый 
диспетчерской, оборудован и другими вида- 
ми связи. На столе дежурного опе- 
ратора расположена телефонная установка 
системы Булат. Справа и слева на столе ле- 
жат два ящика, утыканные кнопками. Прямо 
против оператора стоит на подставке черный 
конус репродуктора. Еще ‘ближе к оператору 
висит на проволоках микрофон. Отсюда 


‚ можно связаться с каждой станцией и постом 


в отдельности и при желании со всеми вме- 
сте. По этому телефону ведутся разговоры, 
которыми нельзя загружать систему селек- 
торной связи, отдаются общие и специаль- 
ные распоряжения по линии и т.д. 


В порядке «общественной нагрузки» теле- 
фон системы Булат выполняег функции, не 
предусмотренные его конструктором. На 
станциях метро в сутолоке людских потоков 
дети иногда теряют своих родителей. Спо- 
хватившаяся мать, уехавшая без ребенка, 
сходит на первой попавшейся станции и обра- 
щается к начальнику или дежурному. Тот об- 
ращается к дисиетчеру. Обычно диспетчер 
уже знает, где находится потерявшийся ребе- 
пок. Если же пропавший ребенок еще не 
обнаружен, диспетчер запрашивает соответ- 
ствующие станции. Ребенка ыаходят, а затем 
диспетчер или оператор все по тому же теле- 
фону извещает мать о том, где находится ее 
ребенок. 


ВЯ осковский метрополитен оснащен всеми 
нсобходимыми техническими средствами, 
дающими возможность организовать без- 
опасное, бесперебойное и пунктуальное дви- 
жение. Точность движения поездов тоже яв- 
ляется гарантией его безопасности. Поезда, 
идущие по расписанию, не выходящие по 
дороге из строя, сохраняющие неизменно 
ровные интервалы, работающие как хорошие 
часы, абсолютно надежны. 

Советский метрополитен имеет уже неко- 
торый опыт эксплоатации. Кадры водителей 
поездов, дежурных по станции, диспетчеров 
и других специалистов «подземки», тщатель- 
но отобранные и обученные, овладели своей 
техникой еще в период испытательных рей- 
сов, а сейчас подготавливают переход, всей 
работы метро в высший класс. Начав дей- 
ствовать бесперебойно, метрополитен с ка- 
ждым днем улучшает и уточняет свою работу. 
Уже достигнуто учащенное и абсолютно 
безопасное движение поездов < сокращен- 
ными интервалами. Работники эксплоатации 
убеждены, что и это еще не предел, и бо- 
рются за каждую кекунду точности, чтобы 
выжать из богатой техники метро максимум 
того, что она может дать. 

По. напряженности движения и его точно- 
сти метрополитен стоит на первом месте 
среди других видов транспорта. Это к пас- 
сажиру предъявляет известные требования. 
Когда будет достигнута максимальная гу- 
стота движения, стоянки поездов сократятся 
с 30 до 20 секунд. Вагоны метро имеют до- 
статочно дверей, чтобы за этот срок произве- 
сги обмен пассажиров. Пассажиры лучшего 
в мире метро должны быть сами организо- 
ванными. Опи должны быть знакомы с тех- 
никой своего метро и, садясь в поезд, по- 
мнить о той секундпой точности, к которой 
стремятся и достигают работники. Не задер- 
живать поезда, везущего сотни людей, ни на 
секунду. Если пассажир опаздывает, он мо- 
жет сесть на следующий поезд. Если же 
опаздывающий задержит поезд, он тем са- 
мым помает расписание. 


Инн. ©. ЧУРИНОВ в. 
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Кан работает парашют 


Работа парашюта основана на способно- 
сти воздуха оказывать сопротивление дви- 
гающимся или падающим телам. Из пов-е- 
дневной практики хорошо известно, что 
всякий движущийся предмет испытывает 
тормозящее действие воздуха тем больше, 
чем больше его размеры и скорость движе- 
ния. Так например, при тихой ходьбе чело- 
век почти не исиытывает сопротивления 
воздуха, при беге это сопротивление ста- 
новится довольно заметным. Если же бегу- 
щий человек возьмет в руки большой лист 


‚картона и, удерживая его перед собою, по- 


” 


пытается бежать с прежней скоростью, то 
сопротивление воздуха станет еще больше. 
Это сопротивление зависит не только от 
размеров тела и скорости его движения, во 
также и от его формы. Чем больше на по- 
верхности движущегося тела неровностей, 
тем большее сопротивление оказывает воз- 
дух его движению, так как значительная 
часть энергии затрачивается при этом на за- 
вихрение воздушного потока. Чтобы умень- 
шить сопротивление, телу придают хорошо 
обтекаемую форму. Особенно это необхо- 
димо быстро движущимся телам — само- 
лету, дирижаблю, гоночному автомобилю 
и др. А так как парашют предназначен для 
замедления скорости падающего тела, при 
выборе его формы надо стремиться к про- 
тивоположным результатам. Очевилно, наи- 
лучшей формой купола нарашюта будет та- 
кая, которая при данных размерах дает паи- 
большее замедление спускаемому на пара- 
шюте грузу (например парашютисту). 
Форма, которую купол принимает в во3з- 


духе, зависит не только от его формы в 
сшитом виде, но и от длины строл, вели- 
чины спускаемого груза и других причин. 
У наиболее распрострапенных типов пара- 
итютов у нас и за границей купол пара- 
ниота зв сшитом виде имеет круглую, плос- 
кую форму. 

Форма купола должиа быть устойчивой 
при снижении, т. е. давать незначительные 
раскачивания спускающемуся на паранпоте 
грузу, так как сильное раскачивание часто 
делает спуск и особенно приземление до- 


вольно неприятным, а иногда даже и не- 
безопасным. Устойчивость параппота при 


снижении зависит не только от формы ку- 
пола, но и от размещения частей всей си- 
стемы парашюта, величины, количества и 
расположения отверстий по куполу пара- 
шюта, а также плотности ткани. 


Одним из наиболе сложных явлений, ко- 
торыми сопровождается падение парапгота, 
является его раскрытие. Раскрытие пара- 
шюта можно разделить на два этапа: вытя- 
гивание купола и строп из ранца и напол- 
нение купола воздухом. 

Вытягивание купола и ‹<троп почти у всех 
употребляемых в настоящее время парашю- 
тов осуществляется с помощью парашюта- 
пилота, так называемого вытяжного пара- 
шюта. Происходит это так: после того как 
выдернуто кольцо, ранец раскрывается и из 
него вываливается парашют-пилот, который 
с помощью пружинного или другого меха- 
низма мгновенно раскрывается. Благодаря 
незначительному весу парашют-пилот, исвы- 
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Вытягивание купола и строп из ранца 


тывающий большее по сравнению с падаю- 
щим грузом замедление, начинает отставать 
от груза и вытягивает сначала купол, а за- 
тем и стропы парашюта. Вытянутый из 
ранца купол образует трубку с многочис- 
ленными продольными складками. 

Время, необходимое для вытягизания па- 
рашюта, зависит от размеров парашюта-пи- 
лота, скорости раскрытия, эластичности и 
веса ткани, из которой изготовлен купол, 
а также веса строп и характера их укладки 
в ранец. Так например, в тренировочном па- 
рашюте при прыжке с самолета, летящего со 
скоростью 130—180 км!час, купол и стропы 
вытягиваются в течение 1,5—1,8 секунды. 


- При раскрытии параниота особенно на боль- 


шой скорости (например в случаях затяж- 
ного прыжка) можно часто паблюдать от- 
рыв парашюта-пилота. Происходит это вот 
почему. После того как основной парашют 
вытянут, нарашют-пилот, несший на себе 


до сих пор только вес это- 
го основного парашюта, 
мгновенно воспринимает 
вес спускаемого груза, па- 
дающего с большей скоро- 
‘стью, чем парашют-пилот. 
Такое мгновенное присоеди- 
нение значительного веса 
аналогично удару, сила ко- 
торого в мекоторых слу- 
чаях превышает прочность 
прикрепляющей стропы. 
Отрыв парашюта-пилота не 
эказывает влияния на даль- 
нейшую нормальную рабо- 
ту основного парашюта, 
так как этот отрыв проис- 
ходит в момент, когда па- 
рашют-пилот уже выпол- 
нил свое назначение. После 
того как купол и стропы 
основного парацпота вытя- 
нуты, начинается наполне- 
ние его воздухом, который 
с большой скоростью поиа- 
дает в нижнее выходное 
отверстие. Ударяясь о стен- 
ки купола, воздушный по- 


ток теряет свою скорость, 
вследствие чего давление 
внутри купола увеличи- 


вается и вызывает утолще- 
ние сначала у вершины ку- 
пола, а затем иво всем его 


объеме. 
Наполнение парапиота 
происходит довольно бы- 


стро и для тренировочно- 
го, например, парашюта, в 
зависимости от различных 
условий, равно от 0,4 до 
| секунды. 


Парашют во время раскрытия испыгы- 
вает удар («рывок») довольно значительной 
силы, когорый в некоторых случаях может 
не только причинить неприятное ощущение 
парапотисту, но даже привести парашют 


к частичному или полпому разрушению, 


если он не обладает достаточной прочно- 
стью. Чем же вызывается этот удар и от 
чего зависит его сила? Чтобы ответить на 
этот вопрос, необходимо разобраться, какие 
силы и как действуют на парашют при егс 
раскрытии. 

Парацпот, как и всякое движущееся в воз- 
духе тело, подвержен в воздухе действипо 
двух сил: весу парашюта и груза (человека) 
и силе сопротивления воздуха. Общая сила 
веса парашюта и груза во все время движе- 
ния остается постоянной, поэтому нам надо 
рассмотреть только силу сопротивления. 
Чтобы проще разобраться в том, как изме- 


няется сила сопротивления парашюта при 
его раскрытии, предпсложим, что парашют 
во время раскрытия движется вертикально 
вниз. Сила его сопротивления будет при 
этом направлена вверх против движения, 
‚т. е. обратно направлению ‹илы веса. До 
тех пор пока купол парашюта не начал на- 
полняться воздухом, площадь его сопротив- 
ления сравнительно невелика, так как он вы- 
тянут в трубку, расположенную по направ- 
лению движения. И только с момента, когда 
купол стал наполняться, площадь сопротив- 
ления парашюта быстро возрастает. 
Наполнение купола можно поэтому рас- 
сматривать как очень быстрое введение зна- 
чительной площади сопротивления, которая 
благодаря большой скорости движения па- 
рашюта вызывает резкое повышение силы 
сопротивления. Наибольшей сила сопротив- 
ления бывает в момент, когда купол пол- 
ностью раскрывается. При раскрытии пара- 
шюта сила сопротивления может быть го- 
раздо большей, чем общий вес парашюта и 
груза. А так как во взятом нами примере 
сила сопротивления и сила общего веса на- 
правлены противоположно друг другу, то 
первая из них, будучи больше второй, могла 
бы привести к тому, что парашют раскрыв- 
шись перестал бы снижаться, а начал бы, 
наоборот, подниматься вверх. Как известно, 
на практике этого не происходит, парашют 
и после раскрытия продолжает снижаться. 
Стало быть, на него действует еще какая-то 
неучтенная нами сила, которая, будучи до- 
бавлена к силе веса, уравповешивает силу 
сопротивления. Этой силой является сила 
инерции параппота и груза. Она возникает 
благодаря тому, что парашют и груз во 
время раскрытия претерпевают замедление. 
Чтобы лучше представить себе возникно- 
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земления. 11а- 
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вение силы инерции, до- 
статочно вспомнить одия- 
два аналогичных случая 
из повседневной практи- 
ки. Так например, сдви- 
нуть стоящую вагонет- 
ку труднее, чем катить 
ее затем по рельсам. 
Это потому. что в пер- 
вый момент мы ведь 
должны преодолеть не 
только силу трения ко- 
лес о рельсы, но и силу 
инерции неподвижной 
вагонетки. Точно так 
же, если мы захотим 
остановить быстро дви- 
жущуюся вагонетку, мы 
должны будем употре- 
бить силу значительно 
большую, чем сила, тя- 
нужщая вагонетку, пото- 
му что, кроме силы тя- 
ги, мы должны преоло- 
леть силу инерции дви- 
жения. 

При раскрытии парашюта происходит то 
же самое, что и в случае с движущейся ва- 
гонеткой. В. самом деле, увеличивающаяся 
площадь сопротивления раскрывающегося 
параппота замедляет его движение, в ре- 
зультате этого возникаег сила инерции. 
Если наибольшую величину силы инерции 
разделить на общий вес парашюта и груза 
(парашютиста), то полученное от деления 
частное характеризуег перегрузку, которая 
имеет место при раскрытии парашюта. В 
некоторых случаях сила инерции может 
даже превосходить в несколько раз силу 
веса парашютиста. Это существенное не- 
удобство, так как человеческий организм мо- 
жет без вреда переносить только такую на- 
грузку, которая превышает его вес не боль- 
ше чем в 5—6 раз. Поэтому парашют дол- 
жен быть сделан таким, чтобы он даже 
в наихудших условиях раскрытия давад пе- 
регрузку пе болыше той, какую может легко 
перенести человеческий организм. 

Для силы динамического удара весьма су- 
щественно, с какой скоростью падает груз 
в момент раскрытия парашюта, потому что 
чем больше эта скорость, тем быстрее на- 
полняегся воздухом купол. Заметим, что 
время наполнения купола зависит, кроме то- 
го, от его коиструкции, а также от харак- 
тера ткани, из которой он изготовлен. Сила 
же динамического удара будет тем больше, 
чем меньше время паполнения купола. Кро- 
ме указанных. причин, сила динамического 
удара зависит еще от целого ряда причин, 





Снижаясь, парашиют увле- 
каег часть воздуха в виде 
конуса, вершгиа козорого 
на..оди:ся ниже парапио- 
тиста. Конус досгигает 
земли раньше парлшооги- 
ста, благодаря чему увзли- 
чивается торможение 


как, например, способности купола и под- 
весной системы парашюта амортизировать 


удар ит. д. 
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Основные причины, влияющие 
на силу динамического удара, 
лежат в конструкции самого па- 
рашюта. Но тем не менее пара- 
шютист все же имеет возмож- 
ность значительно уменьшить 
нагрузку на парапиот, а значит 
и на самого . себя. Для этого 
сему надо ввести параниот в дей- 
ствие в момент наименьшей ско- 
рости падегмя своего тела. Опре- 
делить эту скорость падения 


с нераскрытым паранпотом В. 


каждом конкретном случае не 
трудно, если иметь в виду, во- 
первых, что после отделения от 
самслета паранпютист  сохра- 
няет некоторое время движение 
по инерции, т. е. продолжает 
лететь со скоростью аппарата, 
от которого он отделился, и. 
во-втсрых, что, падая © нерас- 
крытым парашютом, парашю- 
тист достигнет предельной ‹ко- 
рости падения через 10—15 се- 
кунд после отделения. Эта ско- 
рость будет составлять от 55 
до 65 м/сек, причем у земли она 
будет меньше, чем на высоте. 
Поэтому, если скорость самолета 
в момсит прыжка выше скоро- 
сти падения человека без рас- 
крытого парашюта, то необхо- 
димо раскрыть парашют не 
раньше, чем через 10—15 секунд. 
Раскрытие парашюта выгодно 
задержать также и в том слу- 
чае, если прыгаешь из верти- 
кально или наклонно пикирую- 
шего самолета, когда он до- 
стигает скорости в 300—450 
км/час. С этой точки зрения ши- 
роко практикующиеся в настоя- 
щее время затяжные прыжки 
можно рассматривать как один 
из способов уменьшить нагруз- 
ку на параипот в момеит рас 
крытия. 





Так как у параипота нет ни 
рулей высоты, ни рулей поворо- 
та, которыми управляется, на. 
пример, самолет или дирижабль, 
можно подумать, что управляте 
парашютом совершечно невоз- 
можно. На самом деле это не 
так. Не говоря уже о том, чтс 
за последнее время появилисЕ 
специальные конструкции упра- 
вяяемых парашютов, управляте 
можно в известных пределах + 
обычным стандартным парашюо- 
том. Копечио, парсниют не уп. 
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равляем в том смысле, что на 
нем можно по желанию дольше 
продержаться зв воздухе или 
исрелететь на значительное рас- 
стояние, но парашютом можио 
управяять настолько, что пара- 
ппотист может выбрать наилуч- 
ший пункт приземления. Как же 
достигнуть такой управаяемо- 
сти? Как известно, скорость 
снижения может быть по жеда- 
нию увеличена. Часто парашю- 
тист вместо того, чтобы паавно 
снижаться, начинает — «сколь- 
зить», т. е. заставляет парашют 
двигаться со скоростью боль- 
шей, чем скорость его сниже- 
ния. Чтобы перевести парациот 
в скользящее положение, па- 
рашютист, подтягивая часть 
строп, тем самым изменяет фор- 
му купола, уменьшает площадь 
его сопротивления, и парашют 
начинает двигаться с большей 
скоростью. Таким образом если 


‘парашютист заметия, что вет- 


ром его сносит в нежедатель- 
ное место приземления, он, 
применяя скольжение, ускоряет 
свое движение, уменышая тем 
самым снос ветром. Однако 
ИЗ «скользящего» положения 
парашют должен быть выведен 
во-время на достаточной высоте 
от земли. Эта высота должна 
быть вполие достаточна для 
того, чтобы прекратились силь- 
ные раскачиванчя тела парашю- 
тиста, происходящие от того, 
что в «скользящем» положении 
парашют менее устойчив. При 
приближении к земле парашю- 
тисту часто необходимо ‹раз- 
вернуться», т. е. поставить себя 
в положение лицом по ветру 
для того, чтобы сделать призе- 
мление более бозопасным. До- 
стигается это поворотом тела 
вокруг продольной оси. 


При приближении к земле 
скорость спижения уменьшается 
благодаря влиянию земл”. Оно 
объясняется тем, что, снижаясь, 
парашют увлекает часть воздуха 
в виде конуса, вершина кото- 
рого находится ниже парашю- 
тиста. Когда парашют подхо- 
дит к земле, первым приходит 
в соприкосновение увлекаемый 
«конус воздуха», и парашют, 
ках бы опираясь на ного, под- 


’вергаетея торможению. 


Инк. Б. ВОРОБЪЕВ и о" 





И дея применения металла для оболочек 


аэростатов — управляемых И неупразляе- - 


мых — родилась очень давно: предложение 
строить воздушный шар из металла было 
внесено уже в 1784 г., т. е. всего через год 
после первых опытов бр. Монгольфье во 
Франции, первый аэростат которых под- 
нялся в 1783 г. Даже еще задолго до этого, 
в 1670 г., Франческо Лана (Италия) высту- 
пил с проектом постройки воздушного ко- 
рабля, в котором подъемная сила получа- 
лась таким образом: из больших шаоов, 
сделанных из тонкой латуни, выкачивается 
воздух; благодаря этому латунь стаповится 
легче окружающего атмосферного воздуха, 
и шары приобрегают подъемную силу. Со- 
единив несколько таких шаров в одну си- 
стему и подвесив к ним гондолу с пассажи- 
рами, можно совершать воздушные путеше- 
ствия. Попытки Лапа, разумеется, ни к чему 
не привели, так как пары, ле имевшие кар- 
каса, немедленно сплющивались, как только 
из них удаляли воздух. 


Первый дирижабль в мире поднялся в 
1852 г. во Франции. Это был дирижабль 
А. Жиффара мягкой системы объемом 2500 
кубических метров с паровой машиной в 3,5 
лошадиных сил. Главную роль в этой кон- 
струкции играли материал для оболочки и 
дерево. Роль металла в дирижаблестроении 
значительно увеличилась с появлением в 
1900 г. первых дирижаблей жесткой системы 
графа Ф. Цеппелина, который строил из ме- 
талла (сначала алюминия, впоследствии дюр- 
алюминия} весь остов дирижабля. Изпутри 
он вводил в него ряд отдельных баллонов 
с газом, а снаружи обтягивал сравнительно 
легкой материей для придания всей системе 
большей удобообтекаемости. Благодаря при- 





Цельно=металлические дирижабли 


менению такого каркаса стало возможно зна- 
чительно увеличить как размеры, так и 


’ другие показатели дирижаблей этой системы. 


В настоящее время уже закончен и скоро от- 
правляется в первый полет германский ди- 
рижабль 1.7-129 объемом 200 тыс. кубических 
метров. Общий вес его будет достигать 200 
тонн. Дирижаблями жесткой системы с ме- 
таллическим каркасом достигиута дальность 
полета без спуска свыше 11500 километров 
при высоте полета в 7600 метров. Однако 
дальнейшая «металлизация» дирижаблей ока- 
залась настолько затруднительной с техниче- 
ской стороны (как конструкция, таки произ- 
водственные процессы), что попытки строить 
дирижабли с металлической оболочкой дела- 
лись все реже и реже. 

Первый из таких дирижаблей построен 
был австрийским лесничим Шварцем сначала 


_ В 1893/94 г. в России (в Петербурге), а затем 


в 1895—1897 г. в Берлине (Германия). Этот 


’ дирижабль был построси полностью из алю- 
‚ миния. Его объем был около 3700 кубических 


метров при длине 47,5 метров и диаметре 
14 метров. Сечение корпуса было круглое; 
передний конец представлял вид конуса. Про- 
пеллеров было два, и они были установлены 
по бокам на корпусе дирижабля на крон- 
штейнах. От моторов к ним зела ременная 
передача. 

Форма и силовая схема дирижабля Шварца 
в значительной степени послужили исходным 
материалом для проектирования дирижабля 
графа Цеппелина, который лично присут- 
ствовал при его полете. Но принцип метал- 
лической оболочки был после неудач Шварца 
оставлен и к нему не возвращались в течение 
30 лет вплоть до появлечия дирижабля аме- 
риканского конструктора инженера Р. Эп- 
сона (1929 г.). 
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ИТ атерчатые оболочки ‘дирижаблей обла- 
дают по сравнению с металлическими целым 
рядом существенных недостатков: они газо- 
проницаемы, значительно менее прочны и не- 
долговечны, подвержены сгоранию, некотс- 
рые из пих очень дороги. Чрезвычайно, 
например, дорога бодрющированная балон- 
ная ткань цеппелиновских дирижаблей. Для 
нее требуется сырье, дифицитное даже в мир- 
ное время. Однако хотя металлическая обо- 


Общая сбоока иовейшего германского дирижабля [2 129 





Первый в мире цельнометаз- 
джический ди ›ижабль Шварца 


(1896-97 г.г.) е 
лочка, как видим, гораздо более удобна, 
долгое время не удавалось найти для нее 


удовлетвсрительвые конструктивные формы. 
Между тем тслько при металлических обо- 
лочках можно без риска получить в дири- 
жаблях существенную добавочную подъсм- 
ную силу посредством подогрева газа, так 
как на металлическую оболочку такой подо- 
грев не оказывает вредйого действия, тогда 
как при матерчатых баллонах можно подо- 
гревать газ только в весьма пезначительных 
пределах. 

Первым, кто дал обстоятельное теоретиче- 
ское обоснование цельномсталлической обо- 
лочки с изменяемым объемом, был замеча- 
тельный русский ученый — самоучка и изо- 
бретатель Константин Эдуардович Циолков- 
ский. Уже в 1892 г. он напечатая первый вы- 
пуск своей работы — «Аэростат металличе- 
ский управляемый», а в 1912 г., в процессе 
дальнейшей разработки конструкции своего 
дирижабля, предложил делать ее волнистой 
(гофрированной). Но при царском прави- 
тельстве в России дирижаблестроение было 
в совершенно заброшениом состоянии. По- 
этому идеи К. Э. Циолковского до Октябрь- 
ской революции оставались без осуществле- 
ния. И только при советской власти этот 
выдающийся. ученый получил возможность 
реально взяться за работу в этой области. 
Это стало возможно лишь тогда, когда ок- 
репла наша собственная материальная база. 
К этому времени и сами требования к дири- 
жаблям, как к мощным воздушным судам, 
неизмеримо возросли. Это дополнительно 
потребовало огромной подготовительной ра- 
боты, главным образом, по линии техноло- 
гического процесса изготовления оболочки. 
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Жесткий дирижабль системы „Г раб» Цеппелин“ 


Тем временем американский конструктор Эп- 
сон закончил свою работу над, цельнометал- 
лическим дирижаблем. Первая его модель 
получила следующее конструктивное офор- 
мление. 

Внутри металлической оболочки объемом 
95720 кубических метров имеется легкий кар- 
кас из 12 поперечных кольцевых шпангоутов 
и 24 продольных стрингеров. На этом каркасе 
заклепками укреплена металлическая оболоч- 
ка корпуса из альклэда. Альклэд — алюми- 
пиевый сплав типа дюраля, на который для 
защиты от коррозии нанесен с обеих сторон 
тонкий слой чистого алюминия. Эта обо- 
лочка состоит из множества отдельных ли- 
стов альклэда, склепаиных между соЭой 
посредством тонких дюралевых заклепок. 
Трехрядный шов заклепок наносится посред- 
ством специальной машины. НЧепосредствен- 
но под корпусом корабля подвешена гон- 
дола, в которой расположена комавдирская 
рубка, пассажирское помещение, радиорубка, 
а по бокам ее снаружи укреплены на крон- 


Дирижабль с гефрированной 

цельнометаллической оболоч 

кой американской конструк: 
цин Слейта 


с воздухом 


штейнах два звездообразных мотора Райг по 
220 лошадиных‘`сил. В местах подвески гон- 
долы внутри корпуса имеется тросовая под- 
веска к шпангоутам. Внутри корпуса кораб- 
ля помещены два матерчатых баллонета 
для регулирования давления 
внутри оболочки. Давление это существенно 
изменяется в зависимости от различных 
факторов — нагревания оболочки солнцем 
или охлаждения ее холодным течением воз- 
духа, подъема дирижабля в более высокие 
и, следовательно, разреженные слои воздуха 
и т. д. Для получения давления в этих оаи- 
лонетах во время полета дирижабля имеется 
два специальных улавливателя, которые 
улавливают в свои раструбы встречный по- 
ток воздуха и нагнетают его в баллонеты. Во 
время же остановки корабля для этой цели 
пользуются вентилятором с ручным приво- 
ДОМ. 

Длительное и всестороннее испытание это- 
го дирижабля в полете показало. что утечка 
газа в нем крайне невелика и после 500 
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время сборки в элдинге. 


часов его эксплоатации средняя ежедневная 
убыль в подъемной силе составляют 1,3 ки- 
лограмма, причем половина этой утечки 
идег за счет неплотности воздушных балло- 
нетов. Яйцеобразная форма дирижабля пре- 
красно себя оправдала: дирижабль показал 
хорошую устойчивость. Максимальная его 
скорость достигла 106, а крейсерская — 
90 км/час. Все эти ценные результаты, по- 
лученные в процессе опытной эксплоатации 
первого дирижабля с цельнометаллической 
оболочкой, показали полную практическую 
осуществимость подобпой конструкции и 
были положены в основу проектирования 
мощных. дирижаблей этого типа. Однако на- 
звать этот дирижабль цельнометаллическим 
все же нельзя, так как существенная деталь 
его конструкции — два баллопета объемом 
1430 метров, т. е. 25% всего объема, изго- 
товлена из хлопчатобумажной прорезинен- 
ной ткани. 


8 США был построен другой дирижабль 
с цельнометаллической обслочкой конструк- 
ции Слейта объемом 9250 кубических метров. 
Этот дирижабль имел весьма своеобразную 
конструкцию. Его оболочка была не гладкая, 
а гофрированная, как давно предлагал 
К. Э. Циолковский. Это позволило отка- 
заться от продольных стрингеров внутрен- 
него каркаса, кольцевые же шпангоуты со- 
хранены и установлены гораздо более часто. 
чем в дирижабле Эпсона. 

Для регулирования давления внутри дири- 
жабля имелся матерчатый баллонет. Опере- 
ние дирижабля (стабилизаторы и рули), рас- 
положенное на корме корпуса, имело край- 
не малую рабочую плошадь. Удлиненная 
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гондола прикреплена к нижней части корпу- 
са дирижбаля. Для продвижения дирижабля 
в воздухе Слейт впервые осуществил мно- 
гократно предлагавшуюся изобретателями 
«тоннельную» систему: по оси дирижабля 
проходил сквозной туннель — труба кругло- 
го сечения. В ее отверстие в носовой части 
воздух засасывался сильным вентилятором, 
из кормового же конца соответствующий 
вентилятор выбрасывал мощную струю воз- 
духа. Реактивное действие этой силы 
струи и звсасывающее действие переднего 
вентилятора в общей сложности создавали 
поступательное движение судна. Однако 
опыты с ним оказались неудачными, так как 
вскоре после вывода дирижабля из эллинга 
лопнул шов оболочки в верхней части, и 
опыты были прекращены. 


Первым настоящим цельнометаллическим 
дирижаблем был дирижабль системы К. Э. Ци- 
олковского. В то же время это были первый 
мегаллический дирижабль с изменяемым объ- 
емом. Каркас у дирижабля Циолковского 
отсутствует. Жесткость всей системы, необ- 
ходимая для преодоления сопротивления 
воздуха при продвижении, создается за счет 
наличия внутреннего давления газа, которое 
можно в известных пределах изменять в сто- 
рону понижения или повышения. Дости- 
гается это путем принудительного изменения 
объема металлической оболочки посред- 
ством стягивающей системы тросов. Обо- 
лочка состоит из двух прямых боковин (вер- 
тикальных стенок) из гофрированного 
тонкого листового металла, причем волны 
гофрировки идут перпендикулярно продоль- 
ной оси дирижабля. Эти стенки соединены 
одним общим поясом из такого же гофри- 
рованного металла несколько большей тол- 
щины. Получается газовместилище, имею- 
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Разрез дкрижабля Циолков- 
ского мажой кубатуры 


щее в поперечном разрезе прямоугольную 
форму, причем большие прямые его стороны 
составляются боковинами, а меньшие — поя- 
сом. Если теперь через трубку начать напол- 
нение этой оболочки каким-либо газом, то 
ее стенки (боковины) начнут раздуваться, 
выгибаясь наружу, а верхний и нижний поя- 
са начнут сближаться. Верхний и нижний 
пояса можно сближать и принудительным 
порядком, какой-либо стягивающей систе- 
мой. Тогда соответствующим образом из- 
меняется и сечение, а с ним и объем обо- 
лочки дирижабля. Эти главные особенности 
и отличают дирижабль Циолковского от 
всех других систем. Благодаря тому что 
объем дирижабля можно по мере надобности 
увеличивать, дирижабль может до известных 
пределов, — по мнению К. Э. Циолковского, 
до 4 тыс. метров, — подниматься вверх, не 
выпуская газа, тогда как дирижабли всех 
остальных систем должны выпускать изли- 
шек газа, как только его давление превысит 
установленную узкую норму. Кроме того, 
цельнометаллические оболочки, естественно, 
в состоянии выдерживать значительно боль- 
шее давление, чем матерчатые. 

Основные оболочки в дирижабле Циолков- 
ского сделаны из более толстого листового 
металла и служат для подвешивания длин- 
ной гондолы, на которой укрепляется и 
мотор с пропеллером. Отходящие горячие 
газы мотора могут быть направлены в спе- 
циальную трубу, идущую вдоль оболочки. 
Этим путем достигается подогрев газа, чем 
повышается его подъемная сила. 

Крепления оперения—<табилизаторов и ру- 
лей — осуществляется в нескольких варизн- 
гах. Как же ‹оединяются тонкие листы 
металла, из которых ‹троится оболочка ди- 
рижабля Циолковского? Наилучшим спосо- 
бом этого соединения признана электросвар- 
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Общий вид модели дирижабля Циолковского. В вырезе в пзредней стене видна стягивающая система 


ка причем ее метод был тщательно 
проработан применительно к специфическим 
требованиям металлического дирижаблестрое- 
ния. Было использовано множество новей- 
ших изобретений советских инженеров и 
техников, давшее с точки зрения прочности 
и полной газонепроницаемости шва выдаю- 
щиеся результаты. Большинство этих изоб- 
ретений применяется сейчас верфью Дири- 
жаблестроя при изготовлении последней 


большой модели дирижабля Циолковского 


объемом 1000 кубических метров. Модель 
изготовляется полностью из тонких гофри- 
рованных полос нержавеющей стали, соеди- 
ненных между собою электросваркой. Так 
как электросварку приходится производить 
в самых разнообразных случаях, спроекти- 
рован и построен ряд остроумных присно- 


соблений, представляющих весьма серьезное 


достижение техники. На стыке гофрирован- 
ных листов стенок оболочки с основанием 


устроено. шарнирное соединение, напоминаю- 


щее обычные дверные петли и сплошь за- 
крытое гофрироваиными же продольными 
колпаками из тонкой листовой нержавеющей 
стали. 

После изготовления этой большой обо- 
лочки она будет подвергнута всесторонним 
испытаниям для выяснения всех ее качеств, 
прочности щва и многих других вопросов. 
На основе этих испытаний будет произво- 
диться все дальчейшее проектирование и 
постройка дирижабля системы К. Э. Циол- 
ковского. Всеми этимм работами Констан- 
тин Эдуардович руководил лично до по- 
следнего дня своей жизни. 


47 


48 


М. ФРИШМАВ 





Кан строится железная дорсга 


Прежде чем приступить к постройке же- 
лезной дороги, необходимо иметь точно 
зафиксированное место на земле будущей 
железнодорожной линии, или, как говорят, 
трассу. Эту линию нужпо выбрать на тер- 
ритории как самую выгодную и самую ра- 
циональную среди многих возможных ади- 
НИЙ. 

Процесс определения этой линии и соста- 
вляет то, что называется техническими изы- 
сканиями железных дорог. Естественно, что 
самой выгодной линией считается та, кото- 
рая, во-первых, короче и, во-вторых, тре- 
бует для своего сооружения меньше земля- 
ных работ. 

Изыскатели железных дорог живут в па- 
латках, которые переносятся за движущейся 
партией все дальше и дальше вдоль буду- 
щей железнодорожной линии. С помощью 
специальных инструментов (теодолитов и 
нивеллиров) изыскатели производят одно- 
временно две съемки: ‹ъемку 
съемку продольного профиля 
план напосятся леса, реки, долины и горы. 
Чтобы ярче представить себе, что такое 
продольный профиль, вообразите на мгно- 
вепие, что земля рассечена огромным но- 
жом, падающим вертикально вниз. Контур 
рассеченной таким образом земли и состав- 
ляет продольный профиль. 

Когда изыскатели составят план и про- 
филь земли по всей линии, тогда основная 
полевая работа закончена. Наступает вто- 


земли. На 


рая очередь работ — проектная. 


Для чего же снимался план земли и ее 
профиль? Дело в том, что на план нане- 
сена, во-первых, ситуация местности, т. е. 
леса, луга, болота, реки и т. д., и, во-вто- 
рых. все высотные изменения естественной 


плана иИ` 


поверхности земли — долины, 
разделы, обрывы и т. д. 


горы, 


водо- 
Взглянув на план, 
легко видеть, где возможна по техническим 


условиям трасса новой железнодорожной 
линии. Исходя из целесообразности и техни- 
ческой возможности, и проектируют эту Ли- 
НИЮ. 

На профиле же проектируют наивыгод- 
нейшую линию поверхности будущего 
земляного полотна. Эта линия сразу отчер- 
кивает места, в которых будет срезаться 
(выемки) или насыпаться (насыпи) земля. 
Эта проектная линия сразу дает четкое 
представление о размерах земляных работ. 
Когда проект утвержден, линию размечаюг 
на местности с указанием всех размеров и 
уже ‘тогда приступают к постройке. 


Рельсовый путь укладывается на земля- 
ное полотно, которое называется нижним 
строением пути. Земляное полотно может 
быть, как известно, насыпью или выемкой 
в зависимости от профиля пути. Насыпь 
отсыпается землею, взятой из ближайших 
котлованов — резервов. Когда же для со- 
оружения земляного полотна производят 
выемку земли, она стсыпается рядом вдоль 
полотна в небольшие насыпи, называемые 
кавальерами. При сооружении насыпеи 
часто приходится наталкиваться на очень 
серьезные технические трудности. Особенно 
это бывает трудно на болоте, например, или 
на косогоре, где близко проходят грунтовые 


воды. При проходах высокой насыпью к 
мосту через реку большие неприятности 
доставляет весенняя вода разливающейся 


реки. В этих случаях для борьбы с размы- 
вом отсыпи приходится мостить ее склоп!т 
камнем, иногда даже в два ряда. Впрочем, 


не всегда это ограждение от 
размыва делается из камия, 
это было бы слишком дорого. 
Чаще прибегают к «фашинным 
тюфякам». Они представляют 
собой связку прутьев, начи- 
ненных виутри, как колбаса, 
камнями. 

Все, что находится выше зс- 
мляного полотна (на нем), на- 


зывается верхним строением 
‚мути. Сюда входяг балласт, 


шпалы, рельсы и скрепления. 
Для чего пужен еще балласт ме- 
жду шиалами и земляным но- 
лотном? Почему ‘чельзя было бы 
просто на поверхность земляно- 
го полотна уложить шпалы и 
к ним прикрепить рельсы? — 
Потому, что рельсовый. путь, по 
которому с большой скоростью 
движутся тяжелые колеса эки- 
пажа, должен быть обязатель- 
но упругим, эластичным. Жест- 
кое основание вызывало бы 
очепь болезненные удары, ко- 
торые с увеличением скорости 
быстро разбили бы и подвиж- 
ной состав и рельсовый путь. 
Естественно, что пассажирам, 
пользующимся такой железной 
дорогой, было бы очень «груст- 
но» от жестких ударов и стука. 
Кроме того, на поверхности 
земляного полотна под шпала- 
ми появились бы выбоины, ко- 
торые не замедлили бы папол- 
ниться водой, к зиме замерзнуть 
и выпучить путь, как выпучи- 
вает щеку от флюса. Но «пу- 
тейский флюс» — страшнее. Он 
приводит к крушению поезда! 


Таким образом одним из дс 
новных требований, предъявляе- 
мых к балласту — это его упру- 
гость, крупность и чистота: зерен, 
свободно пропускающих воду. 
Лучшим балластом считается 
щебеночный. Обычно шпалы 
укладываются по балластному 
слою с такой частотой, чтобы 
на один километр пути прихо- 
дилось не менее 1440 шпал. Но 
для наших новых реконструиро- 
ванных путей для мощных па- 
ровозов ФД, ИС и других нуж- 
но не менее 1800 шиал на ки- 
лометр пути. Шпалы имеют чет- 
кую задачу — передать давле- 
ние от рельс на широкую пло- 
щадь балласта и через него 
дальше на всю тяжелую массу 
земляного полотна. 





На готовое земляное полотно укладывают шпалы. Они ложатся нестройпым рядом 
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Теперь о рельсах. Две стальные нитки 
рельсового пути являются внешне очень 
простой конструкцией. Но достаточно по- 
дробно присмотреться к рельсу, и мы увидим 
его сложный контур, состоящий из многих 
кривых и прямых частей. По форме рельс, 
имеющий головку, шейку и широкую по- 
дошву, напоминает двутавровую металли- 
чсскую балку. Балки такой формы лучше 
других «сопротивляются изгибу под дей- 
ствием вертикальных сил. Рельс в сущио- 
сти тоже балка, лежащая на многих опорах, 
она должна хорошо и упорно сопротив- 
ляться изгибающим силам от движущегося 
экипажа. Поэтому не случайно, что рельс 
напоминает двутавровую балку. 

Очень трудно создать такой химический 
состав стали для рельса, который бы удов- 
летворял предъявляемым к нему противоре- 
чивым требованиям. С одной стороны, рельс 
должен быть нехрупким и ‘еломким, от 
изгибающих сил ой должен упруго гнуться. 
С другой стороны, он должен быть доста- 
точно жестким и твердым, чтобы пе очень 
быстро истираться от частого трения с ко- 
лесами экипажа. 

Рельсы бывают различной мощности или 
различного веса. У нас в СССР принято 
в основном 4 тила. Самый тяжелый — 
42,6 килограмма в метровом куске рельса. 
Но есть рельсы, например, в Америке, зна- 
чительно более тяжелые. Известен макси- 
мальный вес — 75 килограммов в погонном 
метре. Любопытно отметить, что тяжелый 
рельс вовсе не вызван техническими требо- 
ваниями, а является результатом того, что 
необходимо было куда-то использовать 
«лишний», не находящий сбыта металл. 

Рельс укрепляется на шпалах с помощью 
костылей и подкладок. Костыль — это мощ- 
ный четырехгранный пвоздь с цепкой голов- 
кой, захватывающей подошву рельса и при- 
жимающей его к подкладке, проложенной 
между рельсом и шпалой. Подкладка пере- 
дает давление от рельса на шпалу и, таким 
образом, меньше мнет волокна шпалы и, 
значит, увеличивает срок ее службы. Межлу 
собою рельсы связываются двумя паклад- 
ками. Накладки охватывают шейки двух со- 
седних рельс и сбаляиваются двумя общими 
болтами, проходящими через две пакладки 
и шейку рельса. Это соединение называется 
стыком. В ‹тыке между рельсами должен 
быть юбязательно зазор (температурный). 
За счет этого разрыва рельсы имеют возмож- 
ность расширяться от нагревания солнца, 
сохраняя при этом прямолинейность. 

Стык является самым больным местом 
пути, самым зеличайшим врагом путейца. 
Почему? — Потому, что разрыв рельс неиз- 
бежпно ведет к частым ударам колес. Раз- 
биваются кслеса, сминаются концы рельс, 
образуя маленькие ямы. В пути эти удары 


в торец рельса гонят его по шпалам, путь 
перекашивается и постепенно разрушается. 
Борьба с угоном — основпая проблема ре- 
монта пути. 


подготовленное для 
укладки пути земляное полотно. Ровная, 
широкая отсыпанная дорога там чуть по- 
дальше как стрела прорывает бугор земли, 
образуя выемку и, снова вырвавшись на 
волю, бежит по высокой отсыпи земли. 

Материалы привезли. Можно приступать 
к укладке пути. Здесь рельсы, шпалы, на- 
кладки, подкладки, костыли, болты. 

Итак, работа начинается: раньше всего 
прямо на готовое земляное полотно укла- 
дывают сдну за другой шпалы. Они тес- 
нятся спачала нестройным частым рядом. 
Сзади движется цепь людей, которая осо- 
быми клещами и щипцами растягивает по 
шналам две нитки рельс, которые в буду- 
щем образуют путь. Догоняя их, движется 
бригада, сбалчивающая рельсы. Позади нее 
рельсовые нитки уже связаны, каждая — 
в сплошную цепь. Это уже пе отдельные 
рельсы, а непрерывная стальная нить. 

Теперь эти две черные линии, лежащие 
на новых шпалах, нужно прикрепить к шна- 
лам, закрепив между ними постоянное рас- 
стояние. На языке железнодорожников это 
называелкя «пришить» рельсы. Сначала 
пришивается одна нитка рельс. Она уклады- 
вается па расстоянии 50 сантиметров от 
края шпал. На каждой шпале под рельс 
вбивается металлическая подкладка. Под- 
кладки и костыли заготовлены далеко впе- 
ред. По уложенной нитке рельс движется 
несколько пар рабочих, пришивающих путь. 
В каждой паре один ломом, как рычагом, 
подвешивает шпалу для того, чтобы она 
плотнее прильнула к рельсу. Другой рабо- 
чий вбивает костыли. Приятно смотреть, 
с какой легкостью и точностью падает удар 
за ударом в головку костыля. Пары дви- 


п редсгавьте себе 


жутся непрерывной цепью, обгоняя друг 
друга. Другая нитка рельс пока еще не 
пришита. С ней дело обстоит сложнее. 


Вторая нитка должна быть пришита на 
точном, до миллиметра, расстоянии от пер- 
вой. Она шьется по шаблону. Шаблон — 
это жесткая металлическая липейка, назна- 
чающая ширину колеи между внутренними 
гранями головок рельсов. На прямой линии 
эта колея равна точно 1524 миллиметрам. 
На кривой линии колея несколько уши- 
рястся. Чтобы было понятней, почему это 
так, вспомним, чем сопровождается движе- 
ние железнодорожного экипажа по кривой. 
Во-первых, возникает известная читателю 
центробежная сила от движения по кругу. 
Опа равна: 

т 9? 


о 


Ю ; 


т — масса поезда, или его вес, поделенный 
на ускорение свободно падающего : тела. 
Величина этого ‚ ускорения есть величина 
постоянная и составляет 9,81 м/сек". 

у? —_ квадрат скорости движения поезда. 

В — радиус круговой кривой железнодо- 
рожной линии. Эта центробежная сила стре- 
мится выбросить экипаж из пути и прижи- 
мает внешнее колесо к внешнему рельсу 
кривой. 


Кроме центробежной силы, в кривой воз- 
никает при проходе экипажа так называе- 
мая радиальная сила. Она возникает в месте 
соприкосновения с рельсом внешнего перед- 
него колеса. От того, что экипаж стремится 
двигаться по касательной к кривой, рельс, 
упираясь своей головкой в реборду колеса, 
все время поворачивает его по направлению 
кривой. 'Для того чтобы ослабить вредные 
затруднения и последствия, принимается 
ряд мер при конструировании экипажа. 

Что же касается пути, то здесь устраи- 
вается некоторое уширение колеи на вели- 
чину, зависящую от длины жесткой базы 
экипажа и радиуса кривой. Теперь вернемся 
к процессу стройки. 

Путь пришит. Перед нами голый, неров- 
ный скелет пути. Шпалы лежат недостаточ- 
но ровно, рельсы вогнуты, выгнуты и очень 
далеки от прямого направления. Теперь 
нужно приступать к одеванию этого голого 
скелета. 

Вот уже дымится сзади паровоз, везущий 
целый поезд с балластом. Он ползет ‚мед- 
ленно. На платформах, на кучах чистого 
песка уже устроились рабочие с лопатами. 
Они уже сбрасывают балласт на путь. Со- 
став разгружен, он убирается и снова заки- 
пела работа на пути. Балласт забрасывается 
между шпалами (эти места называются ящи- 
ками). Теперь весь путь — рельсы со шина- 
лами — необходимо поднять на балластный 
слой. Рельсы поднимаются вместе с приши- 
тыми шпалами специальными домкратами, 
Для того чтобы они застыли навсегда в под- 
нятом состоянии, под них быстро подкла- 
дывают балласт и уплотняют, или, как гово- 
рят  путейцы, производят  «подштопку 
шпал». Сначала одну нитку, потом дру- 
гую — уже по уровню. Постепенно путь, 
одетый в чистую песчаную одежду, начи- 
нает принимать приличный вид. Но пока 
еще, если мы взглянем вдоль пути, он по- 
кажется нам кривым и змеевидным, — не- 
приятное впечатление! 

Теперь дальше. Работа течет, как по коне 
вейеру. Выходит бригада человек в 14 с же- 
лезными ломами. Она будет сейчас вы- 
прямлять путь, делать его подобным стреле. 
Эта прямизна прежде всего бросается нам 
в глаза, когда мы проходим по железной 
дороге. Они будут заниматься так назы- 
ваемой рихтовкой пути. 





Для того чтобы рельсы, нагретые солнечными лучами, не выгиба- 
лись, между ними обязательно должен быть сохранен т. н. темпера- 
турный зазор 


Семь человек на одной нитке, семь — на 
другой. Они ‘становятся, подбираясь ломами 
под рельсы и упираясь их концами в землю. 
Под команду, похожую на песню, они дви- 
гают путь. За ними наблюдает и дает ука- 
зания стоящий на пути командир. 


Оглянешься назад на путь, лежащий 'по-. 


зади бригады рихтовщиков, и приятный хо- 
лодок пробегает по телу — до чего хорошо 
убегает путь —— ровный, ровный, как свер- 
кающая линейка. : 

Теперь осталось немного. Путь уже под- 
нят, он ровный, как скатерть, прямой, как 
стрела. Теперь его нужно. отделать. Подсы- 
пается новая порция балласта, доверху за- 
полняющая ящики между шпалами. Этот 
свежий балласт, только что привезенный из 
песчаного _ карьера, 
живается. Он подметается и вычищается, 
как комната перед, праздником. Он выгля- 
дит новым и выутюженным. Путь готов! 

Он должен быть сдан в эксплоатацию. 
Самым торжественным, самым сильным мо- 
ментом всей стройки является тот момент, 
когда к сдаваемому участку медленно подъ- 
езжает тяжелый паровоз. Инженер-строи- 
тель первым влезает на паровоз, становится 
впереди котла у барьера и навстречу ветру 
с максимальной скоростью пролетает новый 
перегон! 


заравнивается и загла-` 
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ной, как 


Е. БОЛТИН 


Технина итальянсно 


Нападение итальянского фашизма на ма- 
ленькую полуколониальную страну — Абис- 
синию приковало ‘внимание всего челове- 
чества к этой небольшой части Африки. 
Названия абиссинских городов, где разыгра- 
лись первые события войны, — Адуа, Ади- 
грат,‚ Макале, — известны сейчас каждому 
грамотному человеку. Но эти города не 
впервые обращают на себя всеобщее внима- 
ние: именно здесь 39 лет тому назад, в мар- 
те 1896° г., итальянская экспедиционная 
армия под командованием генерала Ба- 
ратьери потерпела жестокое поражение от 
абиссинских ‘войск, руководимых негусом 
Менеликом. История знает мало таких ката- 
строфических неудач, как постигшая италь- 


‘янцев в бою под Адуа: 58 процентов офице- 


ров'и 68 процентов солдат из 20-тысячной 
армии Баратьери никогда больше не уви- 
дели берегов родной Италии... 
Несомненно, что этот исторический опыт 
кое-чему научил’ ‘итальянцев: недаром они 
готовили в 1935 г. свою «экспедицию» 
в Абиссинию ‘столь тщательно. Итальянское 
командование пытается достичь быстрой и 
относительно‘ легкой. победы над, абиссин- 


`цами при помощи подавляющего превос- 


ходства ‘современных средств военной. тех- 
ники: самолетов, танков, артиллерии, авто- 


‚матического стрелкового оружия и т. п. Бу- 
дущее ‘покажет, насколько‘ оправдаются эти 
‘надежды. 


Во всяком случае война не ‘будет, 
повидимому, столь короткой и победонос- 
на это рассчитывали итальянские 
империалисты. _ 














армии 


С овременная итальянская армия мирного 
времени ‘официально ‘насчитывает зимой 
200—220 тыс. человек; летом это число уве- 
личивается до 320—375 тыс., за счет расши- 
рения контингента обучаемых. Но, оче- 
видно, действительная ‘цифра превышает 
сейчас официальную, ибо в одной Абисси- 
нии еще задолго до начала войны. итальян- 
ские силы насчитывали не менее 100 тыс. 
войск. 

Вооружение итальянской армии современ- 


-ной’ военной ‘техникой связано с большими 


трудностями, ибо Италия — страна бедная 
естественными ресурсами и особенно теми 
видами сырья, в которых нуждается военная 
промышленность. Например, отечественная 
добыча каменного ‘угля покрывает всего 
5 процентов потребности. Чугун, сталь, 
хлопок, шерсть — все это Италия также вы- 
нуждена в значительной мере ввозить из-за 
границы. Тем.не менее в послевоенные годы 
Италии удалось довольно широко развер- 
нуть некоторые отрасли промышленности, 
имеющие военное значение, и прежде все- 


РО автомобильную и авиационную про- 
мышленность. 
Развитие автопромышленности создало 


‘базу’ для быстрого: роста итальянской авиа- 
ции; которая является сейчас одной из силь- 
‘нейших и лучших в мире. Уже в конце ми- 
‚ровой войны, 
‘лия 


за один только 1918. г., Ита-: 
смогла произвести 6523 самолета и 
14820 моторов; ‘сейчас производственная 
мощность авиопромышленности значительно 
возросла, хотя трудно сказать, каковы ее 
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подлинные возможности, так как это дер- 
жится в строгом секрете. ‘Во всяком случае 
в мирное время итальянская авиация насчи- 
тывает 2—3 ‘тыс. самолетов, в большин- 
стве— новых систем; ‘а десяток действую- 
щих крупных авиозаводов может быстро 
увеличить эту цифру в несколько. раз. 

В Италии больше ‘чем в любой другой 
стране пропагандируется значение крупных 


воздушных сил; причина этого лежит в гео-' 


графическом положении Италии как среди- 
земноморского полуострова: Создав круп- 
ный воздушный флот, Италия поставила 
под ‘угрозу исконное британское влады- 
чество в Средиземном море, где английский 
морской флот’ до сих . пор’ господствовал 
безраздельно. Все базы британского флота 
в Средиземном море — Гибралтар, о-в Маль- 
та, порты Египта и ближайший морской 
путь Британии через Гибралтарский пролив 
и Суэцкий канал в Индию — находятся пол 
ударом итальянской авиации. Отсюда по- 
нятна тайная пружина «благородного» не- 
годования Англии по поводу захватнических 
аппетитов итальянского фашизма в Африке. 
Британская империя боится за свое ‘положе- 
ние хозяина Средиземного моря, за кратчай- 
ший путь, соединяющий метрополию с ее 
важнейшей колонией — Индией. 
Технический уровень итальянской авиации 
весьма высок. Обращено большое внимание 
на строительство тяжелых бомбардировоч- 
ных самолетов. Образцом современного тя- 
желого. бомбардировщика является самолет 
«Капрони 90. РВ». Этот шестимоторный ги- 
гант вооружен десятью пулеметами и пуш- 
кой, подымает шесть тонн бомб и обладает 


Италия отправляег вовиные 

самолеты для войны с Абисси- 

нией. Погрузка самолетов 
на пароход в Неаполе. 


радиусом действия до 600 километров. Та- 
кие самолеты уже громили беззащитные го: 
рода в Абиссинии: 

Отличные ‘самолеты — легкие бомбарди- 
ровщики; разведчики ‘и истребители — вы- 
пускает завод Фиат. Хорошими самолетами 
вооружена также итальянская морская авиа- 
ция; среди них наиболее известен самолет 
«Савойя», подымающий до тонны бомб и 
обладающий: радиусом действия в 300—400 
километров. 

Чрезвычайно ‘характерно, что в итальян- 
ских взглядах на’ боевое использование 
авиации ‘преобладает точка зрения самостоя-. 
тельной и беспощадной воздушной войны, 
наиболее. ярко представленная работами 
крупнейшего авиационного генерала Ита- 
лии — покойного маршала Дуэ. По теории 
Дуэ в будущей войне воздушный флот дол- 
жен без всякого предупреждения напасть на 
противника и мощным ударом по его жиз- 
ненным центрам сломить у населения вра- 
жеской страны волю к борьбе, поставить 
его на колени. Внезапность вооруженноге 
нападения проповедуется всеми итальян- 
скими военными писателями; другой фа- 
шистский теоретик, Гуадагнини толкует этот 
элемент внезапности так, как его понимает 
«громила, проникающий в дом, двери кото- 
рого он находит открытыми, и при помощил 
револьвера обрекающий владельца на пол- 
ную беспомощность». Мы видим, что эти 
теории итальянский империализм уже приме- 
нил в Абиссинии на практике. 

Организационно. * военно-воздушные силы 
Италии состоят из отдельных авиополков, 
численностью в 60—100 самолетов. каждый: 
2—3 таких полка составляют авиобригаду; 
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В итальянских полках легкой артиллерии имеются специальные горные орудия, при- 


способленные для перевозки на лошадях или мулах. 


2—3 бригады сводятся в эскадры или воз- 
душные армии. 


М ото-механизация проведена в итальян- 
ской армии также достаточно широко. 
Официально в ней имеется всего два танко- 
вых полка (примерно около 800 танков) и 
несколько дивизионов автобронезых машин, 
но на самом деле число мото-механизиро- 
ванных сил, версятно, больше. 

Наиболее распространенный тип танка 
в Италии — это легкий танк Фиат, воору- 
женный либо одной 37-миллиметровой пуш- 
кой, либо двумя пулеметами. Интересно от- 
метить, что итальянцами создан специаль- 
ный тип горного танка (конструкции Па- 
вези, Ансальдо), приспособленного для ра- 
боты на крутых подъемах. Особенность 


’этого типа танков — колеса (вместо гусе- 


ниц) большого диаметра; например, танк 
Ансальдо при помощи таких колес может 





Легкий танк Фиат 3000 - В. Вооружен 37-мм пушкой и пулеметом. 
Вес — 5,3 тонны, Толщина брони—16-мм. Танк пригоден для операций 
° в горных районах. 


брать с места подъем до 45°. 
Имея мотор в 80—110 лошади- 
ных сил, этот танк может 
развить по дорогам скорость 
до 70 км/час. Благодаря осо- 
бенному устройству осей ‘и под- 
рессориванию ° корпуса танк 
Ансальдо мало’ чувствителен к 
неровностям местности и может 
‘преодолевать рвы, шириной 
почти в один метр. Танк этот 
весит всего 4,1 тонны, так как 
он обшит относительно слабой 
броней. При этом он может 
захватить большой запас го- 
рючего — до 250 литров. Все 
это обеспечивает большую даль- 
ность действия танка — до 300 
километров. Подобный тип 
танка может быть успешно ис- 
пользован в колониальной вой- 
не против плохо вооруженного 
противника, не обладающего достаточными 
артиллерийскими противотанковыми сред- 
ствами. 





Гусеничный танк Ансальдо. Вес его—9 тонн. Танк имеет неподвиж- 
ную башенную установку и обслуживается экипажем в два чел. 


Итальянская артиллерия вооружена вполне 
современными орудиями. Официально в ар- 
мии имеется 30 полков легкой артиллерии — 
в каждом около 40 орудий, и, кроме того, 
29 полка тяжелой артиллерии. Дальнобой- 
ность тяжелой артиллерии достигает 18 кило- 
метров. Часть тяжелой артиллерии передви- 
гается на механической тяге. 

Характерно, что в легких артиллерийских 
полках имеется по одному дивизиону вьюч- 
ных орудий, приспособленных для движе- 
ния в горах и вне дорог. Очень высок также 
процент гаубичной артиллерии (в некото- 
рых полках до 75 процентов), как более вы- 
годной в горах. Крупнокалиберные гаубицы 
(152 миллиметра, 305 миллиметров и 420 
миллиметров) могут посылать свои снаряды 
на расстояние от 8 до 17 километров. Кро- 
ме того, итальянская армия имеет четыре 
специальных полка горной артиллерии. Та- 
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"Итальянцы создали специальный тип горного танка. Особеяность 


этого танка — колеса большого диаметра 


ким образом итальянская горная артилле- 
рия отлично приспособлена к действиям на 
таких театрах войны, как абиссинский. 

По официальным данным пехотные части 
Италии состоят из 30 дивизий (90 полков) 
и 3 альпийских пехотных бригад, спе- 
циально приспособленных для войны в Го- 
рах. 

Пехота достаточно насыщена пулеме- 
тами, что говорит о ее высокой огневой 
мощи. Так, альпийский стрелковый батальон 
имеет 18 легких и 9 станковых пулеметов; 
следовательно, в полку общее число пуле- 
метов доходит до 80. 

Конница в итальянской армии сравни- 
тельно с другими родами войск развита 
слабо: она насчитывает всего 12 кавалерий- 
ских полков. 

Кроме перечисленных частей, итальянская 
армия имеет необходимое количество ин- 
женерно-технических войск — саперные, пон- 
тонные, железнодорожные и 
другие специальные войска, 
а также хорошо развитую 
автослужбу. 

Таким образом по своему 
вооружению и техническому 
оснащению итальянская ар- 
мия является вполне совре- 
менной; особенно сильна, как 
мы видели, ее авиация, кото- 
рая может играть крупную и 
самостоятельную роль в бое- 
вых операциях. 


В системе вооруженных 
сил Италии большое место 
принадлежит военно-морско- 
му флоту. Стремясь к само- 
стоятельности в Средиземном 
море, Италия в послевоен- 
ные годы обращала главное 
внимание на строительство 
легких кораблей — крейсеров 
эсминцев и подводных лодок, 


а также на создание достаточно сильной 


морской авиации. 

В настоящее зремя итальянский флот имеет 
21 крейсер разных типов, 82 новых эсмин- 
ца, 35 миноносцев старых типов, 51 ‘под- 
водную лодку и только 4 линейных ко- 
рабля. 

Большая часть этих кораблей содержится 
в Средиземном море, остальные — в морях, 
омывающих итальянские колонии. 

‚Итальянский флот не представляет собой 
серьезной силы в «большой» морской войне, 


. на океанских просторах (мало линкоров и 


мощных крейсеров), но во внутреннем Сре- 
диземном море итальянские эсминцы и од- 
лодки, действующие совместно с гидроазиа- 
цией, создают значительную угрозу сопер- 
ничающим флотам — английскому и фран- 
цузскому. 

Большинство легких кораблей построено 
после мировой войны и оснащено вполне 
современной техникой. 


В ооруженные силы Италии управляются 
тремя формально самостоятельными мини- 
стерствами: военным, морским и воздуш- 
ным; фактически же они объединены в од- 
них руках, так как все три министерских 
портфеля принадлежат бессменному «ду- 
че» — Муссолини. При Муссолини состоит 
главный генеральный штаб, разрабатываю- 
щий план войны. 

Итальянская армия имеет огромный ре- 
зерв в лице так называемой «добровольной 
фашистской милиции национальной безо- 
пасности». Точная численность этой «мили- 
ции» неизвестна, но это, несомненно, серь- 


Маневры итальянской армии. Установка 24-мм зенитного орудия 
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езная вооруженная сила хорошо обученных 
головорезов. ма 
‚’Номинальным главой всех. вооружееных 
сий в мирное и ‚военное` время ‘является 
итальянский король. 
-'Фашистское, государство, 
империалистических захватах, 
свои вооружения‘ до `30 процентов. всего 
бюджета; В 1932—1933. гг. военные затраты 
превышали 7. миллиардов: лир, т.е: оксло 
700’ миллионов’ рублей. 

„ В Италии широко‘ поставлены военно-ня- 
ционалистическая. ‚ пропаганда,  фашистское 
воспитание. ‘молодого: ‘поколенияси ‘демаго- 
гическая игра ‘на `мешанско-обывательских 
чувствах ‘наиболее реакционной части насе- 
ления. Все это дает. итальянской ‘армии ‘из- 
вестный процент достаточно. послушных и 
вымуштрованных солдат, хотя бы. нас пер- 
вых ‘порах войны: Вся‘ ‘страна: системати- 
чески готовилась фашистами к войне, и`мо- 
билизационная готовность ее. находится на 
высоком. ‘уровне. ‘Достаточно сказать, что 
мобилизация фашистской: милиции (фактиче- 
ских резервов: армии). производится: в. .те- 
чение 24 часов: В: итоге Италия. способна 
достаточно ‘быстро ‘выставить на. поля’ сра- 
жений миллионную армию. Эта армия вос- 
питывается в аггресивном, ярко наступатель- 
ном духе; оборона признается лишь времен- 





мечтающее. об 
тратит на 


ной формой борьбы. Армия управляется 
хорошо подготовленным офицерским соста- 
вом, классово тщательно подобранным из. 
лиц, готовых всячески служить террористи- 
ческой диктатуре крупной буржуазии, т. е. 
фашизму. 


Таким образом на подавление самостоя- 
тельности абиссинского народа направлена 
мощная, современная империалистическая 
армия. Каково же реальное соотношение 
вооруженных сил обеих борющихся сторон? 

Сведения 0. составе итальянской армии 
в Абиссинии ‘противоречивы. Во  всчком 
случае известно, что итальянцы до’ начала 
военных действий имели в Эритрее не ме- 
нее четырех’ дивизий (в том числе тузем- 
ных), а из войск, расположенных в Италии, 
еще до начала военных действий было моби- 


‚лизовано 7 армейских дивизий и 6 дизизий 


фашистской милиции. По некоторым дан- 
ным к началу военных действий итальянцы 
имели —в Эритрее 150 тыс. и в Сомали 


_ 50. тыс. солдат (не считая обслуживающего 


состава). Количественно это не так много, 
абиссинцы могут иметь даже численный пе- 
ревес, но технически армии Италии и Абис- 
синии несравнимы. 

Вот как. примерно выглядело соотношение 


`их военной техники к началу войны: 





ИТАЛИЯ | АБИССИНИЯ 
Самолетов ...... 400—500 10 ПРИМЕЧАНИЕ 
Эти данные нельзя считать точными, 
Танков ........ 200 5 так как они относятся к началу 1935 г. 
” За последнее время Абиссиния закупила 
ее 300 180 большое количество военного снаряже- 
Пулеметов .... 3600 250 ния и материала. 











Чудовищное преимущество! Казалось бы, 
одной силой техники Италия должна прямо 
раздавить Абиссинию. Но история знает 
примеры, когда технически хорошо осна- 
щенные и вооруженные ‘до зубов армии ин- 
тервентов. рассыпались под ударами войск, 
меньших по численности, плохо вооружен- 
ных, но крепких желанием во что бы то ни 
стало отстоять свою независимость. Мы уже 
не говорим о замечательном примере нашей 
гражданской войны, но даже в колониаль- 
ных войнах империализма таких фактов 
можно найти сколько угодно. 

Полезно также вспомнить, что на завое- 


вание Ливии Италия потратила... 20 лет! 
Генерал Грациани (сейчас командующий 
группой итальянских войск в Сомали) 


два года усмиряя двухтысячный отряд бе- 
дуинов, предводимый 80-летним стариком 
Омар Эль-Мухтаром, да и то добился «по- 
беды» лишь при помощи совершенно не- 
вероятных средств: все население страны 


(80 тыс. человек) было заключено в кон- 
центрационные лагери, а граница на поо- 
тяжении 250 километров, была опутана ко- 
лючей проволокой, чтобы изолировать Омар 
Эль-Мухтара от помощи извне... 

Между тем в горной: Абиссинии условия 
войны гораздо труднее, чем-в плоской Ли- 
вии. Почти полное отсутствие выгодных и 
крупных целей (ж.-д. узлы, аэродромы, 
мосты, склады) делает бомбардировочную 
авиацию значительно менее эффективным 
средством борьбы. Горный рельеф сильно 
препятствует успешному применению тан- 
ков. Бездорожье ставит труднейшие пре- 
пятствия артиллерии. Чем дальше итальянцы 


`будут углубляться в гористую Абиссинию, 


тем труднее будет осуществлять боевое». пи- 
тание всей армии. 

Так география вносит. свои существенные 
поправки в соотношение сил Италии и Абис- 
синии. Кто выйдет‘ победителем из этой 
борьбы, — покажет будущее. 
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История паровой машины 


Применить силу пара для получения не- 
которой полезной работы — эта мысль из- 
давна привлекала к себе внимание ученых и 
изобретателей. Еще около 2 тыс. лет тому 
назад греческий ученый Герон Александрий- 
ский описал множество в высшей степени 
любопытных приборов и механизмов, осис- 
ванных на действии давления воздуха или 
пара. Но опыты эти не выходили за рамки 





Прибор Де-Ля-Порта. 


А — воронка; В — горлышко колбы; С — 
сифонная трубка; Д — нижняя часть кол- 
бы, в которой налита вода; Е — очаг 


простых игрушек, хотя идеи Герона могли, 


конечно, повлиять на, рабо позднейших 
изобретателей. 
Весьма любопытное приспособлени: дая 


получения работы при помощи упругости 
водяного пара мы находим в сочинениях 
Леонардо да-Виичи (1452—1519). Эго паро- 
вая пушка, или, как ее называют, «Архитро- 
нито», т. е. сильнейший гром. Она представ- 
ляла собой длинный металлический ством, 
открытый с одного конца. На доугом, за- 
крытом конце, имеется небольшое отвер- 
стие, — эта часть ствола помещается в жа- 
ровню с горящими углями и сильно раска- 
ляется. В ствол вводится камевиоз или 
свинцовое ядро, жаровня удаляется, а через 
отверстие в закрытой части ствола вли- 
вается некоторое количество воды, Попадая 
в раскалевное пространство, вода быстро 
обращается в пар. Создающееся при этом 
давление с силой выбрасывает снаряд, из 
ствола пушки. 

Значительно большую и непосредствен- 
ную роль в изобретении парового двигателя 
сыграли приборы, предназначенные для 
подъема воды при помощи давления пара. 
Наиболее раннее описание такого прибора 
мы паходим у итальянского инженерь и уче- 
ного Де-Ля-Порта (1538—1615). В его со- 
чинении онисан следующий «замечательный 
и высокомощный способ поднять воду 
вверх огнем». Нальем воду, которую мы же- 
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Прибор Де-Ко. В полый шар 

пропущена трубка. Шар напэл- 

няестся водой и ставится на огонь. 

Образу:ощийся пар вытесняет по 
грубке воду 


лаем переместить на более высокий уровень, 
в какой-нибудь стскляпный ящик. Через 
его крышку пропустим так называемую си- 
фонпую трубку, открытую с обоих концов. 
Сквозь дно ящика пропускаем горлышко 
колбы, которая помещается на очаге. В кул- 
бу вливается немного воды. Ири кипячении 


воды в колбе образующиеся пары будут 
проходить в верхний ящик. Они будут 
сильно давить на поверхность содержа- 


шейся здесь воды, заставят ее подняться по 
сифонной трубке верх и вытекать наружу. 

Аналогичный прибор, предназчачавигийся 
для устройства увеселительных фонтанов 
в королевских парках, предложил фрапнуз- 
ский архитектор Саломон Де-Ко в своем со- 
чинении «Причины движущих сил», издан- 
ном в 1615 г. Прибор Де-Ко представляет 
собой полый шар, в который пропущена 
трубка, доходящая почти до его внутрен- 
ней стенки. Шар наполняется водой и ста- 
вится на огонь. Образующийся в шаре пар, 
не имея выхода, оказывает давление на по- 
верхносгь воды, вытесняет ее по трубке, от- 
куда она и начинает бить фонтаном. 


® предложении Де-Ля-Порта и Де-Ко 
и лежит та идея использования прямого да- 
вления пара для водоотлива, которое нашло 
свое техническое и практическое осуще- 
ствление в паровом насосе Томаса Сэвери, 
запатентованном им в 1698 г. 
Машина Сэвери, подробно описанная им 
в небольшом сочинении «Друг рудокопа», 
предназначалась в качестве насоса для отка- 


чивания подпочвенных вод в английских 
шахтах. Для этой цели до тех пор пользо- 
вались обычно` насосами,  приводимыми 
в действие силой животных или болыцими 
водяными колесами. Уже в ХУП веке в та- 
ких областях Англии, как Корнвалис, где 
было сильно развито горное дело, ощуща- 
лась большая потребность в новом двига- 
теле, который не был бы связан с располо- 
жением рек, как водяные колеса, и который 
был бы более мощным, чем упряжные жи- 
вотные. Именно поэтому паровой насос Сз- 
вери получил в Англии сравнительно широ- 
кое применение, несмотря на свои недо- 
статки. 

Машина Сэвери состояла из большого 
котла, в котором получался пар. Котел был 
соединен паропроводом`с так называемым 
рабочим сосудом. Этот: сосуд имел две трубы 
с соответствующими клапанами: одна из них 
(всасывающая) опускалась в водоем, откуда 
предстояло удалить воду; другая (нагнета- 
тельная) служила для подачи воды наверх, 
в особый резервуар. Пар выпускался при 
помощи специального. крана в рабочий сосуд 
и заполнял его. Затем сообщение с котлом 
прерывалось, и сосуд обливался снаружи хо- 
лодной водой. Пар охлаждался и снова обра- 
щался в воду (т. е. конденсировался). При 
этом в сосуде получалось сильное разряже- 
ние, так как вода занимает объем во мпого 
раз меньший, чем пар, из которого она обра- 


зовалась. Тогда в это разряженпое про- 
странство устремлялась из водоема по вса- 
сывающей трубе вода. Она поднималась 


вверх и заполняла сосуд. Паровой кран сно- 
ва открывался, и новая порция пара из котла 
поступала в сосуд. При этом пар производил 
давление на поднявшуюся сюда из водоема 
воду. Уйти обратно в водоем она не могла, 
так как ей мешал соответствующе устроен- 
ный клапан во всасывающей трубе, — и вода 
поднималась по нагнетательной тоубе в верх- 
ний резервуар. 





Паровой насос Сэвери. 
А — котел, в котором получается пар: 
В — рабочий сосуд с двумя трубами: 


нижняя -— всасывающая, 
верхняя — нагисотательная 


Прибор Гюйгенса, 
8 котором исполь- 
зовалось давление 
пороховых газов. 
При взрыве пороха 
на дне цилиндра та- 
вы  подбрасывали 
поршень вверх. 





фитиль ` 






Чередуя эти операции, можно было с успе- 
хом производить откачку воды с небольшой 
глубины. 

Сэвери впоследствии удалось усовершен- 
ствовать свою машину. Он устроил предо- 
хранительный клацан, применил автоматиче- 
ское питание котла теплой водой, ввел вто- 
рой рабочий сосуд, так что отливка воды 
происходила почти  напрерывно: пока 
в одном сосуде создавалось разрежепие и 
происходило засасывание воды, из другого 
она нагнеталась наверх. 

По сравнению с конными водоотливными 
воротами машина Сэвери была гораздо 60- 
лее удобна. Она могла применяться и там. 
где водяные колеса из-за местных условий 
устроить было невозможпо. В этой машине 
впервые применялось давление пара для про- 
мышленных целей. 

Однако машина Сэвери обладала многими 
недостатками. Всасывание воды с ее по- 
мощью могло происходить с глубины не 
более 10 метров. Крайне непрочный котел, 
изготовлявшийся из медных листов, часто че 
выдерживал получаемого давления и разры- 
вался. В глубоких шахтах приходилось уста- 
навливать по нескольку машин одну над дру- 
гой, что, разумеется, было весьма неудобно. 
Машина Сэвери требовала огромного расхо- 
да пара и, следовательно, тоилива. 


Начало нового этапа в истории приме- 
нения пара для получения полезной механи- 
ческой работы связано с именем француз- 
ского ученого Папина (1647—1712). К этому 
времени были уже в значительной степени 
изучены вопросы, относящиеся к давлению, 
производимому атмосферным — воздухом. 
В этой области особенно большую роль сы- 
грали работы ученых Торичелли, Наскаля и 
Герике. 

Значительная сила этого давления, есте- 
ственно, навела ряд ученых и изобретателей 


на мысль использовать его как движущую 
силу. Еще до Папина некий Готфрейль, а 
в 1681 г. знаменитый голландский ученый 
Гюйгенс предложили использовать давление 
воздуха, заставляя его приводить в движе- 
ние поршень, помещенный внутри цилиндра, 
где создавалось разрежение. На дио закры- 
того с нижней стороны цилиндра насыналось 
немного пороха, который можно было за- 
жечь при помощи фитиля, выпущенного на- 
ружу через особое отверстие с клапаном. В 
цилиндр вводился поршень и устанавливался 
в нижнем положении. При взрыве пороха 
образующиеся газы подбрасывали поршень 
вверх и заполчяли все пространство цилин- 
дра. Затем цилиндр охлаждался, газы сжи- 
мались, и создавалось разрежение, — тогда 
атмосферное давление с силой гнало поршень 
вниз. Движение поршия предполагалось при 
помощи блоков использовать для произве- 
дения некоторой работы, папример для под- 
нятия груза. 

Папин, работавший вмесге с Гюйгенсом и 
запимавшийся изучением давления воздуха 
и пара (им изобретен так называемый «па- 
пинов котел» для получения пара высокого 
давления и предохранительный — клапан), 
предложил пользоваться для получения под 
поршнем разрежения не взрывом пороха, что 
было опасно, а кипячением воды, нагревае- 
мой на дне цилиндра. Образующиеся при 
этом пары поднимут поршень. При охлаж- 
дении же пара в цилиндре получится разре- 
жение, а поршень под давлением атмосферы 
опустится вниз. При этом будет поднимать- 
ся некоторый груз, с которым поршень в его 
верхпием положении может быть соединен 
при помощи шнура и блоков. 

Если приборы Гюйгенса и Готфрейля. дей- 
ствующие взрывом пороха, можно рассма- 
гривать как отдалепных предков двигателя 
внутреннего сгорания, то в изобретении Па- 
пина заложена идея поршиевого парового 
двигателя, которая и получила практическое 
осуществление в ХУП вске в виде так назы- 
ваемых атмосферпых или «огисдействующих 
машин». 


Панину не удалось осуществить своего 
изобретения и устроить паровую машину. 
Первая поршневая паровая машина с исполь- 
зованием атмосферного давления была по- 
строена английскими изобретателями—жузне- 
цом Ньюкоменом и стекольщиком Коулем 
в 1705 г. 

Машина Ньюкомена получила в ХУП веке 
весьма большое распространение и была на 
протяжении почги целого столетия един- 
ственным тепловым двигателем. Главную 
часть ее составлял цилиндр, расположенный 
вертикально, непосредственно над котлом, и 
соединенный с последним при помощи корот- 
‘кого паропровода. В цилиндре помещался 
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мо = фор а8->- 


Паровая машина 
к, Ньюкомена. 





А — цилиндр; В--пор- 
мень; С — балансир; 
р? — связь с насосом: 
Е—котел; ЕР— кран для 
вочы. 


поршень, соединенный посредством штока и 
цепи с концом горизонтально расположен- 
ного коромысла или балансира. Коромысло 
это могло качаться на оси. Противополож- 
ный конец балансира соединялся со штангой 
водоотливного насоса. 

Из котла в нижний конец цилиндра выпу- 
скался пар, который толкал поршень вверх. 
Когда поршень почти достигал верхнего 
конца цилиндра, сообщение с котлом прекра- 
щалось, и внутрь цилиндра впрыскивалось 
иекоторос количество холодной воды, — пар 
сгущаяся и под поршнем получалось разре- 
женис; тогда под давиением атмосферы пор- 
шепь опускался вниз, увлекая за собой один 
конец балансира и поднимая, таким образом; 
штангу насоса, откачиватющего воду. 

Чередуя эти операции впуска и последую- 
щего охлаждепия пара, можно, следователь- 
но, привести в качательносе движение балан- 
сир и заставить действовать насос. 

Как видим, Чьюкомен в своей машине 
отказался от применения прямого давлепия 
пара, а заставил поршень подыматься при по- 
мощи пара и опускаться под действием да- 
вления атмосферы, как это впеовые предло- 
жил Папин. 

По сравнению с паровым насосом Сэвери 
машина Ньюкомена, которая может счи- 
таться первым паровым двигателем в соб- 
ственном смысле этого слова, обладаст 
многими преимуществами. Она могла иройз- 
водить откачку воды с любой глубины, — 
нужно было лишь сделать достаточно длин- 
ной штангу насоса. Машиной Ньюкомена 
можно было приводить в действие сразу 
несколько ‘насосов, соединенных с баламси- 
ром. Она была менее опасна, чем насос Сэ- 
вери, так как здесь давление пара было очень 
невысокое (немного более | атмосферы). 

На протяжении своего существования 
атмосферная машина подверглась значи- 
тельным усовершенствованиям. Управление 
впуском пара и охлаждающей воды произ- 
водилось уже не от руки, а авгоматически во 
время работы машины при помощи спе- 


циальных органов парораспределения. О\т- 
дельным частям машины были приданы наи- 
более удобные и целесообразные размеры. 
Выработался своеобразный нормальный тип 
атмосферной машины. Особенные заслуги 
в эгой области принадлежат английским 
инженерам Бейтону и Смитону. 

В этом, более усовершенствованном, виде 
атмосферная машина получила применение 
в английской горной промышаенности, осо- 
бенно в провинции Корнвалис и в Шотлан- 
дии. Она применялась также в качестве во- 
доподъемной машины в городском хозяйстве: 
и при гидротехнических сооружениях (водо- 
проводы, каналы, доки и т. д.). 

В ХУШ веке атмосферные машины по- 
являются и в других странах, в том числе 
и в России. Ее при Петре Первом в Пе- 
тербург была привезена водоподъемная ма- 
шина Сэвери, которая была установлена 
в Летнем саду. Она накачивала здесь воду 
в различные фонтаны и водяные каскады. 
увеселявшие гуляющую придворную знать. 
Только в 1766 г. на Колываво-Вознесенских 
заводах возле Барнаула была построена пер- 
вая паровая, машина, имевшая промышленное 
значение. Сооружение этой машины связано 
с именем талантливого русского изобрета- 
теля И. И. Ползунова. Машина Ползунова 
принадлежала также к типу атмосферных 
машин, но он внес в нее много оригиналь- 
ного, значительно отступив от существоваз- 
ших тогда в Англии образцов. 

Значительно позднее Ползунова, уже 
в 1777 г. з Россию была доставлена заказан- 
ная в Англии болыная машина Ньюкомена. 
И только в 1791 г. удалось построить само- 
стоятельно на олонецких заводах паровую 
машину для одного из казенных рудников. 
Эта дага может считаться началом русского 
производства паровых двигателей, которое, 
однако, никогда в царской России не полу- 
чило значительного развития. 


Несмотря па то, что атмосферная машина 
Ньюкомена представляла значительный шаг 
вперед по сравнению с паровым насосом Сэ- 
вери, она все же имела много весьма суще- 
ствепиых зчедостатков, толкавших техниче- 
скую мысль искать дальнейших возможно- 
стей применения силы пара для получения 
полезной работы. 

В машине Ныокомена движение поршня 
и, следователыно, полезная работа получа- 
лись за счет давления атмосферного воздуха. 
Чтобы получить возможно большее давление, 
приходилось чрезмерно увеличивать площадь 
поршня. В некоторых машинах его диа- 
метр достигал двух метров. 

Так как работа, развиваемая в цилиндре 
давлением рабочего тела (в данном случае 
атмосферного воздуха), зависит также и от 
длины хода поршня, то приходилось прида- 


вать цилиндру огромную длину, — иногда 
до трех метров. Соответственно этому при- 
ходилось увеличивать и прочие части машин. 
Благодаря таким колоссальным размерам ци- 
линдра и поршня атмосферные машины 
прелставляли собой огромные, громоздкие 
сооружения, высота которых достигала 
4—5-этажного здания. 

Атмосферные машины поглощали неве- 
роятное количество топлива при сравнитель- 
но небольшой мощности. Если сопоставить 
количество энергии, которое содержалось 
в сжигаемом топливе, с работой, которую 
можно было получить от этого топлива 
в атмосферных машинах, то мы получим ве- 
личину, равную приблизительно одному про- 
центу (так называемый общий коэфициент 
полезного действия). Насколько эта величи- 
на мала, видно из того, что совремепные 
двигатели дают коэфициент полезного дей- 
ствия в 8—12 процентов. 

Наконец, машина Ньюкомена была при- 
годна исключительно для приведения в дви- 
жение таких приборов, как насосы, воздухо- 
дувные меха и т. п., где требовалось прямо- 
линейное возвратно-поступательное движение 
Кроме того, ход их был: неравномерный и 
очень медленный (10—12 ходов в минуту). 
Поэтому машины Ньюкомена нельзя было 
использовать дяя движения различного рода 
станков, где необходимо непрерывное, равно- 
мерное и притом вращательное движение. 
Для получения вращательного движения 
машину Ньюкомена пытались-было приме- 
нить следующим образом: она должна была 
накачивать па некоторую высоту воду, кото- 
рая затем направлялась на лопасти водяного 
колеса, вращающего рабочий вал станка. Но 
этот сложный способ был крайне невыгоден 
и неудобен. 

Все эти недостатки атмосферной машины 
особенно остро дали себя знать во второй 
половине ХУШ века, когда английская про- 
мышленность переживает подлинную рево- 
люцию, выразившуюся в появлении целого 
ряда механических станков в прядильном, 
ткацком металлообрабатывающем производ- 


Паровая машина 
Уатта 1769 г. 


Л — цилиндр: В — пор- 
пень; С — балаисир: 
р — связь с насосом; 
Е— котел; КР — кран, 
соединяющий цилиндр 
< конденсагором; @ — 
конденсатор 





ствах. Новые, механические орудия труда, 
пришедшие на смену ручным, ремесленным 
орудиям, применявшимся в мануфактуре, 
требуют ‘нового более мощного и более 
удобного двигателя. 

Конные приводы, ветряные двигатели, во- 
дяные колеса не удовлетворяют более требо- 
ваниям парождающейся капиталистической 
фабрики, где нужен был экономически вы- 
годный, достаточно мощный, легко управ- 
ляемый двигатель, который мог бы приводить 
в действие самые разнообразные станки и 
механизмы. Таким универсальным двигате- 
лем крупной промышленности и явилась усо- 
вершепствованная паровая машина Джемса 
Уатта. 


Уатг родился 19 января 1736 г. в городе 
Гриньоке в Шотландии, в семье корабельного 
мастера и механика. В мастерской отца Уатт 
впервые познакомился с механическим ис- 
кусством. После окончания школы 18-летний 
Уатт отправился в город Глазго и здесь 
устроился механиком при мастерской универ- 
ситета. Пребывание в Глазго оказалось чрез- 
вычайно плодотворным для Уатта. Он при- 
обрел довольно обширные знания в области 
физики, общаясь с рядом ученых. Эти па- 
учные сведепия, настойчиво пополнявшиеся 
самосбразованием, принесли Уатту огромную 
пользу при разработке его изобретения. 

Поводом к занятиям Уатта паровым двига- 
телем послужила пебольшая модель атмо- 
сферной машины Ньюкомена, которую ему 
в 1763/64 г. пришлось починять. Приводя 
в действие модель, Уатт был поражен огром- 
ным расхолом пара при работе модели. Этот 
недостаток, делавший крайпе невыгодным 
применение атмосферных машин, Уатт пра- 
вильно объяснил охлаждением стенок цилин- 
дра при впрыскивании внутрь его воды, нпе- 
обходимой для конденсации пара и создания 
разрежения под поршнем. 

Путем многочисленных и настойчивых 
опытов Уатт установил, что при впуске пара 
стенки цилиндра сильпо нагреваются, затем 
при впуске воды они снова охлаждаются, и 
при повом впуске свежего пара тепло его 
расходуется сначала на нагревание стенок, 
что вызывает энергичную конденсацию вновь 
поступающего пара до тех пор, пока стенки 
цилиндра не приобретут температуры, равпой 
температуре пара. Таким образом вследствие 
сочетания в одном сосуде рабочего цилин- 
дра и конденсатора машина Ньюкомена да- 
вала огромные тепловые потери. Устранение 
этого педостатка и составляет одну из важ- 
нейших заслуг Уатта. 

Он пришел к мысли поддерживать темпе- 
ратуру цилиндра постоянной, а охлаждение 
пара производить не в самом цилиндре, а 
в отдельном сосуде, которому он впервые 
дал назвапие конденсатора. Вместе с тем 
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Общий вид паровой машины Уатта 


Уатт отказался от использования атмосфер- 
ного давлепия, заменив сго давлением са- 
мого пара, подаваемого после поднятия пор- 
шня в верхний конец цилиндра. Эти идеи 
были изложены Уаттом в его знаменитом 
патенте, взятом в 1769 г. 

Уатту понадобилось несколько лет упорно- 
го труда, надежд и разочарований, прежде 
чем сму удалось в 1774 г. построить свою 
первую машину. Только благодаря матери- 
альной поддержке двух компаньонов-пред- 
принимателей (Ребука, а затем Болтона), 
с которыми Уатг вступил в компанию, оп 
добился окончательного успеха. 

Первый двигатель Уатта, построенный на 
основании проекта 1769 г., представлял собой 
гак называемую машину простого действия. 
Она работала слелующим образом. В закры- 
тый сверху вертикальный цилиндр впускается 
поверх. поршня пар. В это время нижняя 
сторона цилиндра соединяется при помощи 
специального клапана и трубы с холодильни- 
ком-конденсатором, где особым насосом 
поддерживается все время разрежение. Пар 
своим давлением. заставляет опускаться вниз 
поршень, соединенный © балаисиром машины. 
Когда поршень займет нижнее положение, 
сообщение с конденсатором и котлом пре- 
кращается, при помощи специального при- 
способления устанавливается сообщение ме- 
жду обоими концами цилиндра. Благодаря 
этому давление на обе стороны поршня урав- 
вовешивается, и под действием специальных 












‘грузов балансир приходит 
в прежнее положение, под- 
1 нимая поршень. Затем со- 
* общение между верхней и 
_ Нижней частью цилиндра 
_ прекращается, в верхнюю 
часть сего снова пускается 
свежий пар, а нижняя часть 
снова соединяется с кон- 





„7  денсатором. В конденса- 
а _-7 торе опять создается раз- 
И а режение, и под давлением 
| Г. _) Пара поршень движется 
Не . вниз. Как видим, в этой ма- 
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шине Уатта действие атмо- 
сферы вовсе устранено, но 


пар производит работу 
дишь по одну сторону 
поршия, почему она и на- 


зывается машиной просто- 
го действия. 

Новый двигатель Уатга 
дал большую экономию 
в расходе тоилива по 
сравнению с атмосферной 
й машиной, уменьшив почти 

р вдвое количество потреб- 

ляемого угля. Благодаря 

этому Уат и его ком- 

паньон Болтон сразу же 
получили крупные заказы от ряда владель- 
цев копей и рудников. 

Однако при всем этом машина Уатта, по- 
добио атмосферной машине, могла приме- 
няться попрежнему только для приведения 
в действие различного рода насосов и воз- 
духодувных мехов, так как она давала только 
возвратно-поступательное движение. Между 
тем развивающаяся крупная фабричная про- 
мышленность нуждалась в двигателе, кото- 
рый давал бы пепрерывное вращательное 
движение, необходимое для работы станков. 

Добившись успеха с применением конден- 
сатора и устранением атмосферного давле- 
ния, Уатт занялся вопросом о «<ооружении 
машины, дающей пепрерывное вращательное 
движение. Таким двигателем, завершившим 





Кривошип,  позволяюий 
превращать возвратно-по- 
ступательное движение 
пор’.ня паровой мазины 
во вращательное движение 
махового колеса 


в известной степени не только работы самого 
Уатта, но и весь предыдущий этап развития 
паровой машины, и явилась так называемая 
машина двойного действия, патент на кото- 
рую был взят в 1784 г. 

В машине двойного действия пар влпу- 
скается и работает поочередно по обе сто- 
роны поршня, как это делается во зсех 
современных поршневых паровых машинах. 
В то время как в одну половину цилиндра 
впускается свежий пар, другая присоеди- 
няется к конденсатору, в котором создается 
разрежение. 

Одновременно с применением принципа 
двойного действия, Уатт разрешил и задачу 
непрерывного вращательного. движения. 

Сначала Уатт придумал так называемый 
нланетарный механизм. Он взял два зубча- 
тых колеса. Одно из них он насадил на ва: 
маховика, а другое прочно приладил к копцу 
шатуна, идущего от поршня паровой маши- 
вы. При одном обороте зубчатого колеса на 
конце шатуна колесо на валу маховика тоже 
делало определенное число оборотов, а вме- 
сте с ним приходил во вращательное движе- 
ние и маховик, вращающий вал станка. Ме- 
ханизм очень остроумный, но на практике он 
удержался недолго. Уатту пришлось обра- 
титься к другому механизму — кривошипу, 
который уже издавна применялся в токарных 
станках для передачи качательного движения 
ножной педали во вращательное движение 
махового колеса. Теперь кривошип — самая 
обычная вещь в технике, когда нужно пре- 
вратигь поступательное движение поршня во 
вращательное движение вала, или наоборот. 
Но зв восьмидесятых годах ХУПШ столетия 
это было приспособлением еще не нашедшим 
себе широкого и универсального применения. 

Весьма важным является изобретенный Уат- 
том механизм для соединения штока поршия 
с концом балансира. В атмосферной машине 
и в машине простого действия рабочий ход 
поршия совершался лишь при его движении 
вниз, поэтому и соединение поршня к балан- 
сиром могло не быть жестким, — для этого 
применялась цепь. Но в машине двойного 
действия оба хода поршня являются рабс- 
чими. Здесь надо было передать усилие 
балансиру и тогда, когда поршень шел 
вверх, — для этого уже необходимо жесткое 
соединение. Это представляло большую труд- 
ность, так как конец качающегося коромысла 
описывает дугу, а шток поршня движется по 
прямой линии. Гениальным рсшением этой 
труднейшей кинематической задачи явился 
так называемый параллелограм Уатта, при 
аомощи которого удалось жестко соединить 
движущийся по дуге конец балансира с пря- 
молинейно движущимся концом поршиевого 
штока. 

Для регулирования хода машины Уатт 
звел маховое колесо и специальный регуля- 
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тор, при помощи которого автоматически из- 
менялось поступление пара в цилиндр в за- 
висимости от ускорения или замедления хода 
машины. 

Уаттом был введен также метод измерения 
мощности паровой машины в лошадиных 
силах и изобретен специальный прибор, — 
так называемый индикатор, при помощи ко- 
торого можно получать на бумаге графичс- 
связи между давлением 
пара в цилиндре и положением поршня. Этот 
прибор в несколько усовершенствованном 
виде до сих пор остался необходимым сред- 
ством для рационального ухода и для изуче- 
ния работы всех поршневых машин (двига- 
телей, насосов, компрессоров и т. д.). 

Изобрстения Уатта не только сделали 
паровую машину более экономичной (ее коэ- 
фициент полезного действия достигал 3 про- 
центов), но и открыл ей в качестве двига- 
теля доступ во все обласги производства. 

Разумеется двигатель Уатта был далек от 
совершенства. Низкое давление пара, тяже- 
лый балансир, крайне громоздкое устройство 
котла — вот его основные недостатки. 

Но это нисколько не уменьшает главией- 
шей заслуги Уатта. «Уатт, — писал Энгельс 
в «Диалектике природы», — придал паровой 
машицпе в принпице ее современпый вид. 
Круговорот, открытый в этой области, за- 
кончился, удалось достигнуть превращения 
геплоты в механическое движение. Все даль- 
нейшее было только улучшением деталей». 
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Тазогенерэторный легковой 
автомобиль 


Монструктор ЦАНИИ- Пельтцер 
приспособил к обычной легковой 
машине «ГАЗ» специальное газоге- 
нераторное устройство. Газогенера- 
тор помещается позади кузова ма- 
шины. Он состоит из бункера, в ко- 
торый засынаются небольшие об. 
резки дерева, и камеры, в которой 


происходит сгорание тонлива. По- 
лучающийся при этом газ ирохо- 


дит через очисгитель, затем охала- 
ждается и после вторичной очистки 
попадает через смеситель в двига- 
тель. На заводку машины требуется 
1—2 минуты. 

Закончившийся недавно продег 
Москва—Киев—Москва показал хо- 
рошее качество машины: быстро- 
ходность и большую экономичность. 
Расход ‘топлива не  превышаа 
300 граммов дров на | километр 
пути. 


Новый трамвай 


М осковский завод СВАРЗ вы- 
пускает новый тип двухвагонного 
трамвайного Поезда, имеющего 
3 электромоторов (по четыре на 
каждом). Длина вагона — 15 метров 
(вместо 12 метров у ныне суще- 
ствующих), ширина — 2,55 метра, 
т е. на 300 миллиметров шире 
обычного вагона, Каждый вагон 
имеет пять дверей, расположенных 
только справа. Из них 4 узких для 
выхода и олна шиоокая на залнем 


конце вагона -—_ для входа. Двери за- 
крываются автоматически, ‘причем 
так, что снаружи не видно ни под- 
ножек, ни поручен. Такая устапов- 
ка предотвратит возможность вска- 
кивания в вагон на ходу. Ме- 
ста для сидения в новом вагоне мяг- 
кие, их в поезде всего 110. Первая 
половина вагона имсет узкий про- 
ход между поперечно расположен- 
ными диванами и предназначена 
для пассажиров «дальнего следова- 
ния». Во второй половине два ди- 
вана расположены по бокам, — это 
создаст итрокий проход. Управле- 
пие вагоном — рычажное, как у ав- 
томобиля. Применена электрическая 


«независимая» сигнализация, т. е. 
сигналы из первого и второго ваго- 
нов подаются независимо один от 
другого непосредственно вожато- 
му, но вожатый получает только 
один сигнал и лишь после того, 
как оба кигнала будут даны из 
обоих вагонов. Для борьбы с шу- 
мом полускаты снабжены резиновой 
прокладкой, изолирующей шум. 
Также и остальные металлические 
части изолированы прокладками ин 
оклеены порусиной. 


Злентровоздушный насос 


Я рославский государственный 
тормозной завод освоил производ- 
ство электровоздушных насосов, 


сэкономив стране десятки тысяч 
рублей валюты. 
Устанавливаесмые на вагонах 


Московского метро, они служат для 
получения сжатого воздуха, с по- 
мощью которого осуществяястся 
быстрое и надежное торможение 
состава, и одновременно обслужи- 
ваются все пневматические прибо- 
ры, установленные в вагонах. При- 
водимый в движение от собствен- 
ного мотора мощностью в 6 кило- 
ват насос развиваег давление в 
8 атмосфер. 

Работа насоса протекает без ка- 
кого-либо специального охлажде- 
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Пневматический транспорт 


<: аводы треста  «Стальмост» 
изготовляют весьма интересное обо- 
рудование для пневматической 
транспортировки сыпучих грузов — 
зерна, цемента и т. п. Действие 
усгановки основано на создании ‘ва- 
куума (безвоздушного простран- 
ства) по всей линии трубопрово- 
да — от склада до ‘бункера, куда по- 
падает груз для подачи в вагоны. 
Это достигается действием мощно- 
го всасывающего вентилятора. 
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В Научно - исследовательском 
ивституте кино-фотопромышленно- 
сти разработана и построена новая 
конструкция зпвукозаписывающего 
аппарага для нормальной пленки -—- 
СГК-8. Запись производится по си 
стеме советского. инженера Тагера. 
Фонограмма наносится на пленку в 
виде парамлельных линий разной 
ширины и плотности. 


Пистолет —эпектрометапли- 
затор 


Советские изобретатели инжс- 
неры тт. Линник и Катц сконструи- 
ровали оригинальный аипарат дая 
покрытия металлом различных пред- 








метов. Он имеет вид пистолета и 
представляет собой мощный пуль- 
веризатор, покрывающий любым 
металлом любые поверхности — ме- 
талл, дерево, ткань, бумагу или ка- 
мень. 

Материалом для распыления ‹хлу- 
жит простая некалиброванная про- 
волока из любого металла с любой 
точкой плавления. Проволока с по- 





мощью небольшого электоомотор- 
чика непрерывно подаелся к выхо- 


дящему отверстию пистолета, где 
сбразуется вольтова дуга. 
Поступающий в эту же ‘точку 


сжатый воздух производиг пульве- 
ризацию инлавящегося металла. 

Эта установка выгодно отли- 
чается от заграничного аппарата 
Шоона, работающего на ацетилене 
и кислороде. Советский аппарат бо- 
лее безопасен и дешевле в эксплоа- 
гации. 


Узнопленочная съемочная 
камера 


Узкая кидопленка приобретает 
все большее значение в совре- 
менной кино-фотопромышленности. 
Уже создан целый ряд оригиналь- 
ных советских конструкций съемоч- 
ной и проекционной аппаратуры. 

Эта аппаратура обладает малым 
весом, портативна и проста в обра- 
щении. Показанная на снимке руч- 
ная узкопленочная камера люби- 
тельского типа построена Научно- 
исследовательским кино-фотоинсти- 
тутом. Назначение камеры — съем- 
ка короткометражных, хроникаль- 
ных, учебных и научных Фильмов. 

Несмотря на свои малые разме- 
ры, камера позволяет за одну за- 
рядку заснять 15 метров пленки, 
дающих около 2000 кадров. 





Съемка производится автомати- 
чески — от завода пружины; юдно- 
временно в камере имеется ручной 


привод для съемки при помощи 
шгатива. 

Аппарат снабжен светосильной 
ОПТИКОЙ. 


Первая серия таких аппаратов 
оудет вскоре выпущена Олдесским 
заводом киноаппаратуры. 
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Удобосбтекаемое морсное судие 


Г срвос, совершенно удобообтекаемое : морское 
судно аэродинамической формы в США ‹пущено на 
воду. Судно, названное «Калакала», представляет со- 
бой товаро-пассажирский теплоход, на котором уста- 
новлен дизельный двигатель мощностью в 3 тыс. 
лошадиных сил. 

Судно это вмещает 2 тыс. человек пассажиров и 
110 автомобилей, которые въезжают на судно прямо 
с берега через особые двери, устроенные в носовой 
части судна. Скорость нового теплохода достигает 
32 км/час. 
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Зпентропушна 


8 США спроектировано артиллерийское орудие, 
приводимое в действие электричеством и не нужла:+ 
ющееся для стрельбы в порохе или каком-либо ином 


‚ ззрывчатом веществе. 


Дуло этого орудия представляет собой вал элек- 


ь тромотора, на конец когорого насаживается снаряд. 
После включения тока дуло. вместе с насаженным на 
него орудием 


начинает быстро вращаться. Когда 
скорость вращения дула достигает олределенной ве- 
личины, снаряд срывается с месга и, продолжая вра- 


‘°щаться вокруг своей оси, приобретает значительную 


полетную скорость, превышающую скорость полета 
стандартного артиллерийского снаряда такого. же ка- 
либра. 
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Новый тип вело- 
сипеда 


Построенный недавно в 
Америке велосипед нового 
типа снабжен очень удоб- 
ным сидением в виде не- 
большого кресла со спин- 
кой, что дает возмож- 
ность велосипедисту си- 
деть во время езды совею- 
шенно прямо, не сгибая 
спины. Вместо руля с ру- 
коятками велосипед снао- 
жен автомобильным рухе- 
вым колесом и управляет- 
ся тем же способом, что 
и автомобиль. Велосипед 
имест удлиненпую раму, 
небольшие колеса и очень 
длинную пгередаточную 
цепь, что обесиечивает 
му при движении исклю- 
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чительно большую устой- 
чивость. Низко располо- 
женный центр тяжести 
полпостью освобождает 
новый тип велосинеда от 
обычного. — свойственного 
велосипедам стандартного 
типа вилянья на поворо- 
тах и на плохой пороге. 





Средство спасения 
с затонувших под- 
годных подон 


- Для спасения экипажа 
затонувших подводных ло- 


док в США разработан 
проект + постройки —спе- 


циальных спасательных ло- 
док. Они имеют форму 
миниатюрных подводных 
подок, обладающих всеми 
принадлежностями и свой- 
ствами настоящих. 

Во время плавания под- 
водной лодки эти спаса- 
тельные лодки расположе- 
ны носом книзу в спе- 
циальных помещениях, 
устроенных на верхней па- 
лубе подводной — лодки. 
При наступлении катастро- 
фы и невозможности под. 
няться на поверхность 
команда подводной лолки 
размещается в спасатель- 
ных лодках, герметически 
закупоривается в них ис 
помощью специального ме- 
ханизма отрывается от за- 
гонувшей подводной лод- 
ки и всплывает на поверх- 
НОСТЬ. 


После освобождения из 
подводной лодки — спаса- 
гельные лодки быстро под- 
нимаются на поверхность 
воды и принимают гори- 
зонтальное положение. Так 
как лодки эти снабжены 
моторами, команда может 
направить их в ближайший 
порт. 

Спасательные —иподвод- 
ные лодки имеют цельно- 
металлическую, но сильно 
облегченную конструкцию. 











Шасляный преры- 
ватель 


Самый большой и мощ- 
ный в мире масляный пое- 
рыватель электрического 
тока высокого напояжс- 
ния установлен недавно 
на линии  электропере- 
дачи, соединяющей Боул- 
деровскую плотину с горо- 
дом Лос-Анжелос в США. 
Прерыватель этот рассчи- 
тан на перерыв цепи тока 
в 6 тыс. ампер, напряже- 
нием в 237 тыс. вольт, что 
соответствует силе тока в 
в 1435 000 киловатт. 
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Воздушный вепо- 
силед 


Во Франции сконструи- 
рован недавно воздушный 
велосипед, приводимый в 
движение одной МуУсСкУлЬ- 
ной силой человека. Лета- 
тельный прибор этот пред- 
ставляет собой комбинае 
цию обычного двухколес- 
ного велосипеда с плане- 


ром. Иманер снабжен про- * 
пеллером. который распо-- > 


ложен позади велосиле да 
и приводится в действие 
резиновым мотором. Мо- 
тор заводится на земле, 
перед взлетом, путем на- 
жима на ножные пелалн 
велосипеда. После 
пропеллер запускается, 
велосипед после неболь 
июго пробега но земле 





Маломощный одно.е 
колесньы М мотоцикл 
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поднимается в воздух. 
Воздуишиый велосипед сво- 
бодно пролетает расстоя- 
ние около 100 метоов на 
высоте в. 10—15 метров 
над землей со скоростыо 
в 65 км час. после чего 
садится на землю. 
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Недавно в Калифорнии 
прошел удачное испыгацие 
маломощный олноколес- 
ный мотоцикл. Как вилно 
из фотографии, подвижное 
наружное колесо укре- 
пляется с помощью жест- 
кой круговой рамы на трех 
паправляющих роликах. 

Эту систему замыкаег 
внизу мотор, вращающий 
большое колесо, которое 
играет роль гусеницы, 
трактора или танка. При 
вращении колеса создается 
поступательное движение, 
причем мотор вместе с 
\укрепленными на нем сед- 
лом и рычагами управле- 
ния сохраняет нижнее по- 
ложение. 





Автоматическое реэ- 
гулированмие мощно- 
сти водяных турбин 


В Германии изобретен 
вовый способ автоматиче- 
ского регулирования мощ- 
ности работающей водя- 
ной Турбины. 

Описываемое приспосо- 
бление представляет со- 
бой электромагнитную си- 
стему, автоматически регу- 
лирующую угол между 
лопастями турбины в за- 
висимости от симы напора 
воды. Когда сила течения, 
приводящая в движение 
турбину, ослабевает, то 
электромагнитное приспо- 
собление автоматически 
уменьитает УГОЛ между яо- 
пастями турбины, увеличи- 
вая тем самым площадь со- 
прикосновения их с источ- 
ником вращения — водой. 
При сильном напоре воды 
лопасти расходятся в раз- 
ные стороны, открывая 
воде свободный 
Таким образом чиело обо- 


пооход. 


ротов турбины — удается 
держать на постоянном 
уровне независимо от сте 
пени напора волы. 
На снимке: сверх» 
лопасти турбины = опазо- 
шлись на 
угол, пропуская воду при 
панибольшем ес напоре; 
снизу — лопасти туобины 
плотно сомкнулись и не 
пропускают слаботекущую 
воду. | 
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Новый скоростной ботбовсх 


В сш недавно сконструирован новый гигану- 
4-моторный бомбардировщик. Непременным 
техническим условием для пового самолега было до- 
стижение предельной скорости в 400 км/час на вы- 


соте 3000 метров и средняя скорость от 2 дс 
350 км/час. 
Повый бомбовоз мог находиться в полете на 


средней, так называемой «крейсерской» скорости от 


тнесги до десяти часов без пополнения запасов го- 
рючего. При этом он свободно поднимался и летал 
на высоте в 6000—7500 метров. 

Новый бомбардировщик являлся крупнейшим са- 
молетом, когда-либо построенным в США. Он пред- 
ставлял собой цельнометаллический моноплан за- 
дизаниой, удобообтекаемой формы © убирающимися 
шасси и задним хвостовым колесом. 

Размах крыльев нового самодега достигал 30 мет- 
ров, общая длина его 21| метр, высота 4,5 метра. 
Его 4 мотора мощностью по 700 лошадиных си) 
каждый вращал 4 трехлопастных пропеллера с по 
стоянным числом оборотов. 

Фюзеляж бомбардировщика построен из алюми- 
ния И имел пять башен для установки в них пуле- 
метов. Каждая башня защищена слоем исключитель- 
но прочного небьющегося ‹тскла особого состава, 
который держится в ктрогом секрете. 

По полученным сведепиям, во время последнего 
испытания бомбардировщик разбился. 





Задоата автомобиля ост яопогоде 


Своесобразное прикрытие для автомобилей, нечто 
вроде походного «гаража», применяется в Америке 
туристами и экскурсантами, прелиринимающими да- 
лекие прогулки на автомобиле. Все усгройство пред- 
ставляет собой несколько ‹скрепленных между собой 
полотнищ прорезиненной плотной непромокаемой 
ткани, находящихся в сложенном и скатанном виде 
в специальном футляре на крыше автомобиля. По- 
лотнища эти укреплены на роликах и вытягиваются 
из своего футляра, ках окоппые шторы. 

На пижних краях двух осповных полотнищ име- 
ются крючки, < помощью которых полотнища за- 
кренляются за задиий и передний буфера азтомо- 
биля. Два боковых полотнища защищают стороны 
автомобиля и закрепляются за его подножки. Вся 
работа по закрыванию автомобиля защитными по- 
лотнищами занимает несколько минут. 
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Богатства нашей страны 


Металлическая Киргизия 


Наши геологи с достоверностью 
установили, что в недрах Киргизии 
имеется около 60 элементов менде- 
леевской таблицы, — чудесное мно- 
гообразие, сулящее замечательные 
перспективы. 


Среди разнообразных рудных 
богатств Киргизии. наиболее инте- 
ресными, несомненно, являются 


уранванадиевые месторождения в 
районе источников Майли-Су. Эти 
месторождения приходят теперь на 
смену первого советского радиево- 
го рудника — Тюя-Муюнского. Ме- 
сторождение Майли-Су находится 
в 60 километрах от г. Андижана и 
может стать крупным источником 
добычи такого редчайщего элемен- 
та, как радий. 

За последние два года Киргиз- 
ская и Таджико-Памирская экспе- 
диции обнаружили в целом ряде 
мест Киргизии оловянные и свинцо- 
вые месторождения. Признаки оло- 


веносности, зарегисгрированные в 
горах Киргизии, представляют 
огромный интерес: здесь предпола- 
гается существование ценнейших 
вольфрам-оловянных жил, которы- 
ми до сих пор славились месторож- 
дения на границе Германии и Чехо- 
Словакии. 

Большое будущее сулит нам 
разработка свинцовых месторожде- 
ний. Месторождение Актюс уже в 
ближайшее время станет крупным 
исгочником снабжения Чимкентско- 
го свинцово-плавильного завода. 
Это месторождение, расположенное 
на южном склоне Заимского Ала- 
гау, на левом берегу реки Малый 
Кебин, имеет запасы в 50 тыс. тонн 
свинца и 20 тыс. тонн цинка. Но, 
кроме Актюса, есть целый ряд дру- 
гих месторождений, пока еще не- 
достаточно полно разведанных. 

В предгорьях Алайского хребта 
находятся сурмяно-ртутные место- 


Гооное пастбище в Тянь-Шане 
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рождения. Среди этих месторожде- 
ний уже осваивается Джайское с 
запасом в несколько десятков ты- 
сяч тонн металла. Уже разведано 
и Хайдарканское сурмяно-ртутное 
месторождение, где запас ртуги до- 
стигает 4 тыс. тонн. 

В Тянь-Шане находится много 
мышьяковых руд. Уч-Имчанское ме- 
сторождение, с запасом в несколь- 
ко десятков тысяч тонн, несомнен- 
но, является крупнейшим в СССР. 

Особенность полезных ископае- 
мых Киргизии заключается, как мы 
уже указали выше, в их необычай- 
ном многообразии. Редко, где мож- 
но встретить такой пестрый ассор- 
тимент цветных металлов, как в 
Киргизии: тантал, ниобий, берил- 
лий, висмут, литий, молибден, воль- 
фрам, мышьяк, кобальт, медь, се- 
ребро, ванадий — вот далеко не- 
полный список найденных здесь ме- 
таллов. 

Это богатство рудных месторож- 


дений венчают золотые россыпи по 


западным склонам Алатау, средне- 
му Чаткалу, по реке Кассан, юго- 
восточному — берегу Иссык-Куля 
и др. Оказывается, еще в глубокой 
древности злесь происходила раз- 
работка золотых россыпей. Следы 
этих разработок сохранились до на- 
ших времен. Большей частью раз- 
рабатывались россыпи, не очень бо- 
гатые золотом, дающие примерно 
150—500 миллиграммов на кубиче- 
ский метр породы. Но местами, как, 
например, на реке Кассан, обнару- 
жены древние разработки коренных 
месторождений золота. 

Сейчас научные эксиедиции со- 
бирают материалы по коренной зо- 
лотоносности этих мест, и не ис- 
ключена возможносгь, что Кирги- 
зия станет новым крупным районом 
золотодобычи. 

Киргизия богата не только по- 
лезными ископаемыми, но и энерге- 
тическими ресурсами, которые по- 
зволят освоить ценнейшие место- 
рождения и инлчустриализировать 


этот богалейший край. 


Киргизия обладает  крупнымн 
угольными залежами и значитель- 
ными запасами нефти. Уже сейчас, 
когда киргизский уголь разрабаты- 
вается в весьма скромных разме- 





Исык-Кульское озеро — одно из жьволиснейших мест Киргизии 


рах, он покрывает девяносто про- 
дентов топливного баланса Средней 
Азии. 

Геологические запасы нефти еще 
не подсчитаны, но это будет сде- 
лано в ближайшее время. 

Серьезную роль 5 хозяйствен- 
ном расцвете Киргизии играют ее 
гидроэнергетические ресурсы. Они 
имеют двоякое значение: © одной 
сторопы, как источник энергии, с 
другой — как источник орошения 
плодородных, но лишенных воды 
земельных пространств. Только по 
18 тщательно обследованным пунк- 
там гидроэнергетические источники 
Киргизии дают в час 4,5 миллиона 
килограммов воды. В переводе на 
электротсхнический язык это озна- 
чает 20 миллиардов киловатт-часов 
электроэнергии. 

Не меньшие перспективы имест 
и сельское хозяйство Киргизии. 
Страна степей, ло которой столе- 
тиями бродили кочевники, превра- 


щается в страну 
леделия. 

80 процентов посевной площади 
находится сейчас уже в руках кол- 
хозов. Первобытная обработка зем- 
ли омачем вытесняется трактором и 
плугом. Уже сейчас в Киргизии 6бо- 
лес 92 тыс. тракторов, 70 тыс. кон- 
ных плугов, 40 тыс. современных 
борон, несколько тысяч сеялок, де- 
сятки комбайнов и т. д. Эта новей- 
шая сельскохозяйственная техника 
поможет полностью освоить бога- 
тейшую долину реки Чу. Прекрас- 
ные климатические условия, огром- 
ные оросительные возможности, бо- 
гатейшие пастбища создают все 
предпосылки для ее блестящего 
расцвета. Основная проблема доли- 
ны —— орошение. Еще в 1911—1915 
годах некий инж. В. Васильев пред- 
ложия проект водохозяйственного 
использования реки Чу. Но проект 
этот так и остался на бумаге — в 
архиве царского департамента зем- 


культурного зем- 


леделия. Между тем река Чу имее! 
воду для орошения огромной пло- 
щади в 569 тыс. га. 

Естественные исторические усло- 
вия долины создают все возможно- 
сти для разведения самых высоко- 
ценных культур, вплоть до хлоп- 
чатника. Уже сейчас Чуйская до- 
лина представляет собой как бы 
огромное опытное поле ‹ разно- 
образными ассортиментами техни- 
ческих культур. Новлубтрест строит 
здесь огромный агроиндустриаль- 
ный комбинат новолубяных куль- 
тур (кенаф, итальянская конопая, 
канатник, рами, кендырь и др.). 
Развиваются также и свекловичные 
посевы. 

Так Советская Киргизия превра- 
щастся в богатейший и плодород- 
ный край, где пышшо цветут могу- 
чие ростки новой, социалистиче- 
ской культуры. 


Ф. Хозарев 
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Я. МЕРКУЛОВ 


КОНСТАНТИН ЭДУАРДОВИЧ 


Циолковский 
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Замечательный советский ученый Константин 
Эдуардович Циолковский был в своей научно-иссле- 
девательской деятельности исключительно разносто- 
ронен и многогранен. 

В течение своей многолегней трудовой жизни, 
полной упорной и напряженной ‘пворческой работы, 
Циолковский обращался к исследованию самых раз- 
яичных областей науки. Им самостоятельно, незави- 
симо от иностранпых авторов была разработана ки- 
нетическая Теория газов, опубликован целый ряд 
трудов ио астрономии, физике, истории и многим 
другим вопросам, в том числе и вопросам философ- 
ского характера. 

Но главное, доминирующее 


место в творчестве 
Циолковского 


занимают две стержневые темы его 
мпоголетних научных трудов, превалирующие нал 
всеми иными его работами и по своему исключи- 
тельному значению и по уделеннсму им: времени. 

Первая из них — цельнометаллический дирижабль 
с изменяемым в полете объемом. Проект этого ди- 
рижабля был разработан и предложен Шиолковским 
задолго до появления Первых дирижаблей Цеппс- 
длина. 

Второй темой является теория реактивного дви- 
жения, послужившая основой развития всей реактив- 
ной техники и поставившая Циолковского в первые 
ряды мировых ученых как гепиального основоло- 
яожника ракетоплавания и прозорливого ученого, 
теоретически доказавшего возможность исследования 
космических пространств. 

Оба эти комплехса научных работ являются ке- 
личайшим вкладом Циолковского в мировую науку, 
величайшим наследством замечательного ученого, 
оставленным им партии большевиков и советскому 
правительству. 

Наряду с ними наследство великого ученого со- 
держит ряд научных работ по аэродинамике, для 
выполнения которых Циолковским была построена 
первая в России аэродинамическая труба. Исследо- 
вания Циолковского по аэродинамике намного опе- 
редили подобные исследования иностранных специа- 
листов и показали, каким могучим талантом, какой 
необъятной творческой силой обладал этот замеча- 
тельный ученый и человек. 

Целью всей жизни Циолковского, целью всех его 
научных трудов было, как пишет он сам, горячее 
желание «своими трудами хоть немного продвинуть 
человечество вперед», и мы можем уверенно ска- 
зать, что эта благодарная цель была Циолковским 
блестяще достигнута. Он выполнил колоссальную за- 
дачу, и теперь не может быть никаких сомнений 





в оценке результатов сго титанического труда. Глу- 
бокая ‘любовь советской общественносги к с<воему 
замечательному учепому и блестящие результаты, ко- 
торые дает реализация его трудов, являются лучшим 
ответом на вопрос, который задавал себе сам Циол- 
ковский: «Оправдал ли я тот хлеб, который сл в про- 
должении 75 лет?». Не даром профессор Моисеев 
в предисловии: к «Избранным трудам К. Э. Циолков- 
ского» пишет: «Борцы за <оциализм приветствуют 
тебя, товарищ Циолковский, ‘упорный борец за 
счастье человечества, которому на службу пойдут 
гвой дирижабль и твоя, ракета...». 

Жизнь Циолковского является ‘примером упорного, 
напряженного труда, последовательного выполнения 
поставленной Перед собой задачи. Неутомимый уче- 
ный показал, с каким самоотвержепием нужно рабо- 
тать на пользу общества. Краткое описание его жиз- 
ненного пути, из которого большая часть прошла 
в тяжелых условиях дореволюционной России, на- 
глядно показывает, с каким терпением скромного 
груженика выносил этот величайший человек все 
невзгоды своей жизни и © какой радостью он при- 
ветствовая рождение новой общественной формации, 
с увлечением отдаваясь творчеству на пользу разви- 
тия социализма. 

«СССР идет усиленно, напряженно по великому 
пути индустриализации страны и построения бес- 
классового сообщества, и я ине могу этому не сочув- 
ствовать и горячо не приветствовать борцов за это 
дело...» — так кончаег Циолковский описание своей 
жизни, начавшейся 78 лег тому назад в 'провинциаль- 
ной глуши старой Росени. 


№ онстантин Эдуардович родился 18 сентября 
1357 г. в селе Ижевском, Спасского уезда, Рязанской 
губернии. Отец его, поляк по происхождению, был 
лесничим и, имея большую семью, постоянно испы- 
тывал пужду и лишения. По отношению к царскому, 
правительству в семье всегда царило оппозиционнос 
настросние, что не могло не сказаться па выработке 
у большинства детей определенного мировоззрения. 
В частности Константину Циолковскому впоследствии 
цеоднократно приходилось испытывать за свое воль- 
нодумство служебные неприятности со стороны на- 
чальства. 

Недостаток средств не позволял отцу Константина 
Циолковского давать детям школьного образования, 
и Константин, так же как и его братья, учился лишь 
у матери, пополнив свои знания в дальнейшем жад- 
ным чтением книг. 

Десяти лет маленький Костя перенес тяжелую бо- 


` 


лезнь, отразившуюся на всей его дальнейшей жизни. 
Катаясь на санках, он простудился и следом загем 
заболел скарлатиной, последствием которой явилась 
глухота, наложившая свой отпечаток на весь харак- 
тер его последующей работы. 

«Понятно, что моя глухота с детского возраста, — 
пишет Циолковский, — лишив меня общения с людь- 
ми, оставила меня с младенческим знанием практиче- 
ской жизни, с когорым я пребываю до сих пор. Я 
поневоле чуждался ее и находил удовлетворение 
только в книгах и размышлении. Вся моя жизнь со- 
стояла из работ, остальное было недоступно». 
К этому несчастыо вскоре прибавилось тяжелое 
горе —-потеря матери. Оставленный без родитель- 
ской заботы, без товарищей-сверстников Костя был 
предоставлен самому себе и занимал свое время тем, 
что мастерил различпые мсханические игрушки. 
«К 14—16 годам потребность к слроительству прояви- 
лась у меня в высшей форме. Я делал самодвижу- 
циеся коляски и локомотивы» — рассказывает Циол- 
ховский об этом периоде своего детства. Затем 
Константин стал все более и более тяготеть к книгам, 
‹ их помошью он изучил арифметику, физику и 
всячески старался применить полученные знания для 
устройства различных приборов, например автомо- 
биля, движущегося струей пара, бумажного аэро- 
стата с водородом и целого ряда других. «Более 
всего, — пишет Циолковский, — я увлекался аэроста- 
том и уже имел достаточно данных, чтобы решить 
вопрос, каких размеров должен быть воздушный 
:пар, чтобы подниматься на воздух с людьми. Мне 
было ясво, что толщина оболочки может возрастать 
беспредельно при увеличении аэростата. С эгих пор 


мысль о металлическом аэростаге засела у меня 
в мозгу». 
Когда Констаптину исполнилось 16 лет, отец 


послал его учиться в Москву, где он прожил три 
года, занимаясь самостоятельно своим образованисм, 
главным образом, в различных библиотеках, так как 
отсутствие средств и глухота не позволяли ему по- 
ступить в школу или нанять учителя. Свою жизнь 
ь Москве Циолковский характеризует следующими 
словами: «Отец вообразил, что у меня технические 
способности, и меня отправили в Москву. Но’ что 
я мог там сделать со своей глухотой? Какие связи 
завязать? Я получал из дома 10—15 рублей в месяц. 
Питался одним черным хлебом, не имея даже кар- 
тошки и чаю. Зато покупал клиги, трубки, реторты, 
ртуть, серную кислоту и прочес». О своих учебных 
занятиях в Москве Коистантин Эдуардович говорит 
следующее: «Я проходил первый год тщательно и си- 
стематически курс начальной математики и физику. 
Часто, читая какую-нибудь теорему, я сам находил 
доказательство. И это мне более нравилось и было 
легче, чем проследить объяснение в книге», 

После трехлетнего пребывания в Москве, Циол- 
ковский вынужден был усхать обратно к отцу, так 
как последний из-за отсутствия средств не мог более 
эсылать сыну . денег. Приехав в провинцию, Кон- 
стантин Эдуардович стал давать частные уроки по 
физике и математике, а в 1879 г. сдал экстерном 
°экзамен на звание учителя и вскоре получил назна- 
чение преподавать арифметику и геологию в Боров- 
ском уездном училище. К этому времени относится 
начало его самостоятельной научной работы. Все свое 
время и все свои средства Циолковский посвящает 
преподаванию в училище и проведению научных 
опытов. В училищах он на свои деньги покупает 
приборы для физического кабинета и демонстрации 
различных опытов < целью оживить преподавание 
и вызвать интерес у учащихся. В свободное от 
преподавания время Константин Эдуардович зани- 
мается различными изобретепиями, из которых на 
первом месте стоит проект цельнометаллического ди- 
рижабля. В 1887 г., разработав подробно свой проект, 
Циолковский едет с ним в Москву и делает о нем 
первый доклад в обществе любителей естествозна- 
ния при Политехническом музее. Но, несмотря на 
благосклонное отношение к Циолковскому со сто- 


роны некоторых московских работников, например 
Столетова, большинство специалистов не понимало 
его замечательного проекта, отвергая его целе- 
сообразность. Целый ряд последующих обращений 
Циолковского в различные учреждения и издание 
его трудов с описанием дирижабля не оказал его 
автору никакой помощи. Так например, в воздухо- 
плавательном отделе технического общества на 
проект дирижабля, или, как его называл тогда Циол- 
ковский металлический управляемый аэростат, — дали 
отзыв, в котором говорилось: «Аэростат должен на- 
всегда, силою вещей, остаться игрушкой ветров». 
Судьба проекта цельнометаллического дирижабля 
Циолковского была типичной судьбой всех новых 
изобретений в условиях старой России. Единствен- 
ным результатом его поездки в Москву и многократ- 
ных обращений к ученым был перевод, Циолковского 
из г. Боровска, хотя и не в Москву, как он просил, 
но все-таки в губернский город Калугу, где Циол- 
ковский был преподавателем уездного училища. На 
новом месте Циолковский еще более энергично про- 
должает свои исследования, строит модели аэроста- 
та и разрабатывает проект аэроплана, идеей кото- 
рого он занялся еще в г. Боровске. Произведенный 
Циолковским расчет аэроплана и сделанные к нему 
чертежи были талантливым предвосхищением буду- 
щего развития авиации. За девять лет до первого 
полета бр. Райт, т. е. в 1894 г., Циолковский опубли- 
ковал в журнале «Наука и жизнь» свое исследование 
по авиации под заглавием «Аэроплан или птицепо- 
добная (авиационная) летательная машина». Не найдя 
поддержки в обществе, Циолковский продолжал один 
работат® над своим аэропланом, так же как работал 
один над проектом своего дирижабля. Встретившись 
с необходимостью определять силу сопротивления 
воздуха, которую должно испытывать крыло аэро- 
плана, Циолковский начал производить первые в Рох- 
сии итакже один из самых иесовых в мире аэродина- 
мические опыты по определению давления воздуха на 
дрижущуюся в нем пластинку, а затем и на другие 
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более сложные тела. Сначала он выставлял для этой 
цели пластинку на ветер и измерял давление воздуха, 
но вскоре затем, стараясь создать около пластинки 
более равномерное течение воздуха, пришел к идее 
зродинамической трубы, которую и построил у себя 
в Калуге, производя в ней многочисленные аэроди- 
намические опыты. Эта аэродинамическая труба, или, 
как ее называл сам Константин Эдуардович, воздухо- 
дувка, была первой не только в России, но и во всем 
мире. О своих опытах в воздуходувке Циолковский 
говорит следующее: «Как воздуходувка, так и изме- 
рительные приборы были оригинальны и очень чув- 
ствительны, что позволило получить новые интерес- 
ные выводы. Впоследствии к таким же выводам 
пришли и другие экспериментаторы». Все работы по 
аэродинамическим исследованиям Циолковскому при- 
ходилось проводить самому и на свои скудные сред- 
ства. Несколько статей о его га вызвали 
пожертвования от разных лиц на дело воздухопла- 
вания, но всего была собрана ничтожная сумма 
в 55 рублей. Несмотря на мизерность этой под- 
держки, Циолковский с неугасимой энергией продол- 
жал свою работу и ‘пытался даже заинтересовать ею 
Академию наук. О том, что вышло из этой понытки, 
ясно говорят следующие строчки самого изобрета- 
теля: «Я много разъяснил себе произведенными опы- 
тами, которые описал так же, как и устроенные 
мною приборы в «Вестнике спытной физики», 
в статье «Давление воздуха на поверхности, введен- 
ные в искусственный воздушный поток» (1899 г.). 
Работа эта была представлена мною в Академио 
наук. Академик Рыкачев сделал о ней благоприятный 
доклад, состоящий из 80 писчих листов и таблиц- 
чертежей». Как отнеслась Академия наук к его ра- 
ботам, Циолковский рассказывает следующим обра- 
зом: «Академия дала о моих трудах благосклонный 
отзыв, но в виду множества сделанных мною ориги- 
нальных открытий, отнеслась к моим трудам с не- 
которым сомнением. Теперь (1913 г.) Академия мо- 
жет порадоваться, что не обманулась во мне и не 
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бросила денег на ветер. Благодаря последним опы- 
там. Эйфеля самые странные выводы мои подтверди- 
лись». 

В этом-то и заключалась одна из главных неудач 
творчества Циолковского в старое время. Произво- 
димые им исследования были настолько новы и смелы, 
что косная мысль того времени не могла и не хо- 
тела понять их, оставляя без всякой поддержки оди- 
нокого ученого самоучку, который с беззаветной 
преданностью научным исследованиям творил свое 
великое дело, напрягая для его выполнения послед- 
ние силы и средства. 

Также почти незаметно, не вызвав сколько-нибудь 
заметного внимания, прошла классическая ‘работа 
Циолковского «Исследование мировых пространств 
реактивными приборами», опубликованная в журнале 
«Научное обозрение» в №5 в 1903 г. 

В этой замечательной работе Циолковский впер- 
вые в мире дал теорию движения ракет, став осново- 
положником ракетоплавания и доказав полную воз- 
можность полета человека за пределы земной ат- 
мосферы. Но и эти его труды в то время пе 
встретили никакой поддержки. 

Так, без всякой помощи, занимаясь своими науч- 
ными исследованиями и преподавательской деятель- 
ностью, под косыми взглядами начальства, проходила 
жизнь Циолковского в Калуге с 1892 по 1917 гг., 
когда наступившая революция в корне переменила 
отношение общества к смелым идеям талантливого 
ученого, и Циолковский с радостью встретил рожде- 
ние нового социального строя. 

«Только после революции, когда я попал в тру- 
довую советскую школу второй ступени, отноше- 
ние ко мне переменилось, и я почувствовая радость 
свободной работы в условиях нормальных взаимо- 
отношений», — пишет Константин Эдуардович. Но уже 
подорванное здоровье и истощенные силы заставили 
его прекрагить педагогическую работу. «В 1920 г., — 
вспомипает Циолковский, — общая слабость здоровья 
заставила меня оставить советскую школу, после чего 
я оглал все мои силы научным работам и исследо- 
ваниям». Особым постановлением правительства 
Циолковскому была назначена персональная пенсия, 
советская общественность проявила большое участие 
к судьбе ученого самоучки и все возрастающий ивте- 
рес к его изобретениям и научным трудам. Это дало 
новые силы неутомимому труженику и вызвало боль- 
шой подъем его научного творчества. ы 

«При советском правительстве, обеспеченный пен“ 
сией, я мог свободно отдаться своим трудам и, почти 
незамеченный прежде, я возбудил теперь внимание 
к своим работам», — с радостью замечает Циолков- 
ский. , 

В этот период тверчества Циолковский разрабо- 
тал целый ряд изобретений: реактивный аэроплан, 
стратоплан, полуреактивный гидроплан и много дру- 
гих проектов. 

После революции Циолковским было издано около 
100 печатных трудов и «статей. что вместе © издан- 
ными ранее составляет около 150 работ. Кроме 
этого, в наследстве ученого сохранилось около 100ру- 
кописей, в которых разбираются вопросы из самых 
широких областей науки. Тут и аэродинамические 
исследования, и теория газов, разработанная Циол- 
ковским независимо от иностранных ученых, и исто- 
рические статьи, и ряд заметок по философии, и 
описание его многочисленных изобрстений, в том 
числе по авиации и ракетоплаванию. 

Все это колоссальное наследие знаменитого уче- 
ного было оценено советской общественностью, окру- 
жившей заботой и вниманием Констаитина Эдуардо- 
вича в сго научной деятельности и его повседневной 
жизни. 

«О моих трудах и достижениях появилось много 
статей в газетах и журиалах, — с удовлетворением 
констатирует Циолковский. Мое ‹емидесятилетие 
было отмечено прессой. Через пять лет мой юбилей 
даже торжественно отпразднован в Калуге и 
Москве». 
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Печатные труды К. Э. Циолковского 


Юбилей Циолковского, отмечевный торжествен- 
ным заседанием в Колонном зале Дома Союзов 
17 октября 1932 г., превратился в радостный празд- 
ник советского изобретательства. Цеигральный совет 
Осоавиахима, явившийся одним из первых инициа- 
торов реализации идей Циолковского, создал 
к этому времени в нашем Союзе груипы изученая 
реактивного движения, начавшие воилощать в жизнь 
мечты Циолковского о ракетоплавании. Специль- 
ным Постановлением  цельнометаллический дири- 
жабль Циолковского был признан особо важным 
изобретением и принят к немедленной реализации. 
Сознание, что два дальнейпгих его. изобретения, две 
основные темы, которым он посвягил всю свою жизнь, 
реализуются усилиями всего общества, придало 
Циолковскому новый прилив энергии и сделало для 
‚ него празднование его 75-летнего юбилея особенно 
торжественным. 

Специальным постановлением, отмечая выдаю- 
щиеся заслуги гениального ‘ученого, советское пра- 
вительство наградило Циолковского орденом Трудо- 
вого красного знамени, установило ему повышенную 
персональную пенсию и переименовало улицу Брута, 
на которой жил Циолковский в Калуге, в улицу 
имени Циолковского. Московский областной испоя- 
нительный комитет предоставил Циолковскому новый 
дом, в котором Константину Эдуардовичу были 
обеспечены все удобства для спокойной жизни и 
научной работы. 

В новом доме, куда Циолковский переехал из 
своего сгарого домика на окраине Калуги, в кото- 
ром он прожил 40 лет, им продолжалась попрежнему 
упорная научная работа и обширная переписка со 


своими многочисленными учениками и посаедоваге- 
лями. До самых последних дней своей жизни с не- 
угасимой энергией следил замечательный ученый’ за 
воплощением в действительность своих идей и раз- 
вивал новые мысли, давал новые усовершенствова- 
ния своих грандиозных проектов, видя все время 
перед собой заветную цель — «своими трудами хоть 
пемного продвинуть человечество вперед». Об этой 
цели он писал за 6 дней до смерти, т. е. 13 сентября 
1935 г., когда, прощаясь с жизнью, завещал свои 
труды партии большевиков и Совстской власти. 

Свою большую поаную трудов и лишений, пол 
ную упорной вдохповенпой работы жизнь великий 
человек закончил замечательным письмом вождю нз- 
рода тов. Сталину. 

«Мудрейший вождь и друг всех трудящихся, 
т. Сталин! 

Всю свою жизнь я мечтал своими трудами хоть 
немного продвинуть человечество вперед. До рево- 
люции моя мечта не могла осуществиться. 

Лишь Октябрь принес признание трудам само- 
учки; лишь Советская власть и партия Ленина—Ста- 
лина оказали мне действительную помощь. Я почув- 
ствовал любовь народных масс и это дало мне силы 
продолжать работу, уже будучи больным. Олнако 
сейчас болезнь не дает мне закончить начатого дела. 

Все свои труды по аваиации, ракетоплаванию и 
межплаветным сообщениям передаю партии больше- 
виков и Советской власти — подлинным руководите- 
лям прогресса человеческой культуры. Уверен, что 
они успешно закончат эти труды. 

Всей душой и мыслями Ваш, с последним искрен- 
ним приветом всегда Ваш К. Циолковский». 
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Самолет ставят дымовую завесу, вы- 
ливая из прибора дымообразующую 


ЖИДКОСТЬ 


Что читать? 


П опадая в обстановку современного боя, человек сталкивается с без- 
‚граничным разнообразием технических средств войны. Он должен знать 
устройство и применение винтовки, ручной гранаты, пулемета, гранато- 
мета. Он должен уметь обращаться с различными приборами наблюдения 
и стрельбы — призменным биноклем, перископом, буссолью, дальноме- 
ом ит. п. Ему придется попасть и под артиллерийский обстрел, ‘и под 
воздушную бомбардировку, и под огонь танков. Ему придется воевать и 
с броневыми автомобилями и поездами, и с танками, и с вражескими ко- 
раблями. Ему придется защищаться от химического нападения и самому 
применять боевые отравляющие вещества. Он должен будет применять и 
различные средства маскировки, окапываться на поле боя, возводить за- 
граждения, прокладывать дороги и мосты. 

Чтобы объединить действия отдельных частей, необходимо широко ис- 
пользовать все средства связи. Здесь будут и простые свисгки, рожки, 
колокола, и условные знаки рукой, и всхи и костры. Боец должен знать 
сигнализацию © помощью ракет и специальных флажкув. Он будег поль- 
зоваться телефонной связыюо, светосигнальными аппаратами, телеграфом, 
радио. 

Насколько обширна и разнообразпа современная боевая техника, дает 
ясное представление книга «Военная `техника», выпущенная Военгизом 
под общей редакцией заместителя начальника генерального штаба РККА 
т. А. Седякина. Книга эта выходит уже вгорым изданием. Она знакомит 
читателя со всеми современными ‹редствами военной техпики и примене- 
кем их в бою. Книга содержит сведения, необходимые ‘каждому бойцу, 
независимо от его узкой боевой специальности. Опа дает ему тот военный 
чехнический минимум, без овладсБия которым немыслимо себе предста- 
вить передового бойца. 

Не надо’ иметь никакой специальной подготовки, чтобы усвоить содер- 
жание «Военной техники». Все главы написаны поосто и понятно. Вот 
как, например, описывается морская артиллерия. 

«Корабли видны на море издалека — за 10—15 километров, а в очень 
ясную логоду и дальше. Понятно, что всегда выгодно встретить про- 
тивника огнем как можно раньше, как только он будет виден. Для этого 
орудия морской артиллерии имеют большую дальнобойность; наиболее 
крупные из них стреляют на 35—40 километров. 

Морские корабли бывают и очень крупвые с толстой стальной броней и 
совсем небольшие, слабо защищепвые от огня артиллерии. Понятно по- 
этому, чго для поражения различных кораблей и морские орудия должиы 
быть различными. Чтобы пробить толстую броню большого корабля, 
имеются болыпие пушки круппых калибров — до 40 сантиметров; эти пушки 
бросают в минуту 1—2 снаряда весом около 1000 килограммов (1 тонна) 
на 35—40 километров. Но они имеют, конечно, очень большой вес и могут 
быть установлены лишь на самых крупных боевых кораблях. 

Для борьбы с кораблями, защищенными более тонкой броней и совсем 
не защищенными, служат более скорострельные пушки средних калибров — 
от 10 до 20 сантиметров; они бросают до 15 снарядов в минуту на 18—20 ки- 
лометров. 

Накснец, для борьбы с воздушным флотом современные корабли имеют 
специальные зенитные пушки, чачиная от совсем небольших 37-миляиме- 
тровых автоматических пушек, дающих до 120 выстрелов в минуту, и 
кончая большими 127-миллиметровыми орудиями, стреляющими на высоту 
до 10 километров ‹<о скоростью 10—15 выстрелов в мипуту. 

Для того чтобы быстро и метко стрелять одновременно из всех круп- 
ных орудий, морская артиллерия механизирована. Подача снарядов к ору- 
диям, заряжение и наводка орудий производятся с помощью механизмов, 
обычно работающих силой электрического тока. Управлять огнем всех ору- 
дий может один человек из боевой рубки при помощи Центральной на- 
ВОДКИ». 

Или вот как описывается применение химических спарядов: 

«В мировую войну для поражения живых целей широкое применение 
получил еще один вид снарядов — химический. Применение буржуазией хи- 
мических бомб для подавления забастовок и революционных восстаний 
в колониях показывает, что и в будущей войне капиталисты, несмотря на 
все договоры и соглашения, будут пользоваться этими снарядами и выну- 
дяг пользоваться ими и нас. 

Химические снаряды поражают либо только отравляющими веществами 
(ОВ), Заключенными в них, либо еще и осколками. разлетающимися при 
разрыве снаряда во все стороны. 

Химический снаряд рвется на земле с глухим звуком, корпус его рас- 
крывается (взрыв слабый и поэтому осколков нет) и из него вывали- 
вается и разбрызгивается жидкое ОВ, которое либо сразу, либо медленно 
обращается в газовое облако (в пар, в туман). При этом пораженными 
окажутся все, кто не будет имсть противогаза и вдохнет ядовитые газы, 
а также те, на кого попадут брызги ОВ нарывного действия. 


Такой химический снаряд для незащищенных от ОВ опасен в момент 
разрыва на расстоянии примерно до 100 метров от него. Получившееся 
после разрыва облачко ОВ двигается по ветру, и если таких снарядов 
разорвется подряд болышое число (а такими и будут стрелять), то 
Фтравление возможно не только вблизи места разрывов, но и на значи: 
тельном удалении. 

Осколочно-химический снаряд рвется с таким же звуком, как и гра. 
ната. Помимо отравления, он поражает также осколками, почти не отли: 
чаясь в этом отношении от гранаты с осколочным взрывателем. Поэтому 
для защиты от поражения осколочно-химическим снарядом надо бистро 
надеть противогаз, а от осколков укрыться так же, как и при обстреле 
гранатами». 

Так знакомится читатель с применением стрелкового оружия, артилле- 
рии, моторизованных и механизированных войск, авиации, химических 
средству военно-морских сил... Так перед читателем обрисовывается во 
всем объеме сложная боевая обстановка современной войны. Оптический дальномер позволяет из- 

Чрезвычайно важно, что книга «Военн&я техника» дает ясное предста- мерять расстояния, не сходя © места 
вление об огромном значении правильного взаимодействия отдельных ро- 
дов войск в современной войнс. Читатель убеждается в том, что для по- 
беды теперь нужно иметь не только лучшую артиллерию, лучшие танки, 
самолеты, корабли, но и суметь объединить все эти средства войны, пра- 
вильно распределить их силы и правильно согласовать их действия между 
собой. 

Книга хорошо иллюстрирована многочисленными рисунками. Иллюстра- 
ции играют в ней важнейшую роль. Они не только сопровождают и по- 
ясняют текст, но и имеют часто самостоятельное значение. Например, серия 
рисунков показывает, какие укрытия не может пробить винтовочная пуля. 
Наглядное изображение этих укрытий с указанием их толщины дает воз- 
можность легко запомнить важнейшие средства защиты от вражеских пуль. 

А вот другая серия рисунков, — она показывает силуэты различных типон 
самолетов. По ним. читатель сможег легко различать истребителей, раз- 
ведчиков различных “стран. Тут же на отдельном листе даны в красках 
опознавательные знаки военных самолетов главнейших государств. 

При описании различных механизмов и боевых машин широко исполь: 
зованы рисунки, показывающие внутреннее устройство оружия. Так на- 
пример, даны весьма наглядные разрезы бронеавтомобиля, танка, линей- * 
ного корабля, подводной лодки, противогаза, земляных укреплений и др. 

Некоторые рисунки дают полную картину боя. Вот вы видите насту- 
пление танков. Идут танки дальнего действия, за ними танки, поддержи- 
вающие пехоту, а за танками уже движется пехотная часть, начинающая 
атаку. Точно так же показано, как дивизион зенитной артиллерии оборо- 
няет переправу своих войск через реку, или как расположена общая си- В лальномере предметы, до когориах 
стема заграждения дапной местности. и измеряется расстозние, видны одно- 

Целый ряд рисунков носит наглядно-инструктивный характер. Напри- В м т. 
мер, показывается, как надо правильно маскироваться в траве, за кучей сти- - перевернугыми 
камней, среди кустарника, в лесу и т. и. И здесь же параллельно изобра- 
жается, как может неопытный боец замаскироваться неправильно и вы- 
ставить себя напоказ противнику. Это сопоставяенис рисунков в положе- 
нии «правильно» и «неправильно» запоминается легче и тверже, чем 
самое подробное словесное описание. 

Хорошо продуманные и выполненные иллюстрации — крупнейшее до: 
стоинство книги «Военная техника». 
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Рота тачков атакует батарею претивника приемом „клещи“. За средним взводом показан танк командира роты 


Из налендаря 


мировой науки и технини , 


|] ноября 1810 г. — 195 лет 


тому назад — в Петербурге открыт 
Ивститут инженеров путей сообще- 
ния, одно из старейших наших 
инженерных училищ. 


2 ноября 1855 г. Морское ми- 


нистерство приняло первую рус- 
скую подводную лодку «Морской 
чорт», построенную изобретагелем 
Бауером. Бауер был немец по про- 
исхождению, но в Германии он не 
имел успеха со своей лодкой, так 
же как ив Англии. «Морской чорт», 
построенный на одном из петер- 
бургских заводов, был всего 16 мст- 
ров длиной и 3,6 метров шириной. 
Лодка была так устроена, что после 
погружения в воду водолаз мог 
выйти через специально устроен- 
ную дверь на дно моря. 


3 ноября 1815 г. была со- 


вершена первая пробная поездка па 
пароходе в России. Это был паро- 
ход, построенный Бердом на одном 
из петербургских заводов. Длина 
парохода была всего 18 метров, а 
ширина 4,5 метра. Диаметр колес 
2,4 метра. Труба была сложена из 
кириича. Нароход приводился в 
движение машиной Уатта мощ- 





Занимательная 
наука и техника 





Пароход Бэрда 
1315 г. 


ностью в 4 лошадиных силы. Крей- 
сировая он между Петербургом и 
Кроншгадтом. 


6 ноября 1780 г. итальянский 
врач и физик Гальвани открыл так 
называемое «живстное электриче- 
ство», заметив вздрагивание мышц 
лягушки при соприкосновении их 
с металлами. Это открытие послу- 
жило основанием для исследований 


„Морской чорт“ Бауэра 1855 г. 


>. жл.. 


в 


: } г. 


\ #4 


« 
9. %. 
Бе 


физика Вольта, который доказал, 
что это явление происходит не от 
присутствия «животного электриче- 
ства», а от соприкосновения двух 
разнородных металлов. 


$ ноября 1815 г. — 120 лет 
тому назад — английский физик 
Деви взял патент на свою предохра- 
нительную лампу для рудокопов. 
Устройство этой лампы основано на 
следующем опыте. Если пламя 
окружить металлической сеткой и 
ногрузить в пространство, напол- 
ненное горючим газом (например 
парами керного эфира), то газ за- 
горается только внутри сетки, не 


передавая пламени паружу. Это 
происходиг оттого, что теплота 


иламени поглощается тепхопровод- 
ной медной сеткой. 


19 ноября 1910 г. начала 


работать радиостанция на Камчат- 
ке в Петропавловске. Это была 
одна из первых мощных радиостан- 
ций в царской России. 


12 ноября 1725 г. состоялось 


первое заседание Российской Ака- 
демии наук. Докладчиком выступил 
«первый академик» матемагик Гер- 
ман с докладом «О фигуре Земли», 
где сообщал, что Земля имеет фор- 
му эллипсоида вращения. Это был 
первый научный доклад в дорево- 
люционной России. 





18 ноября 1797 г. француз 


Гарнерен взял патент на парашют. 
Интересно, отметить, что еще в ру- 
кописях Леонардо да-Винчи 1500 г. 
имеется рисунок парашюта и под- 


пись под ним: «Если у человека 
имеется парусиновая палалка, каж- 
дая сторона которой имеет 12 саж. 
(20 метров) в ширину и столько же 
в высоту, он может броситься с 
любой высоты, не подвергая себя 
при этом никакой опасности». 
Нельзя, конечно, говорить о том, 
что Гарнерен просто заимствовал 
эту ‘идею парашюта, так как науч- 
ные и технические наброски Лео- 
нардо да-Винчи начами опублико- 
вываться только в ХХ столетии. 


Рисунок параннота 
Леонардо да-Винчи 


7 
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22 нояб ря 1675 г. датчанин 


Олаф Рёмер сообщил Парижской 
Академии наук, что после пятнадца- 
тилетнего наблюдения спутников 
Юпитера ему удалось установить 
скорость света (близко к 300 тыс. 
километров в секучду). До этого 
ученые считали, что’ свег распро- 
страняется мгновенно. 


24 ноября 1910 г. — 25 лет 
тому назад — умер Октав Чэнют, 
сыгравший большую роль в исто- 
рии авиации. Под влиянием опытов 
Чьнюта братья Райт начали летать 
на планере и вскоре — к 1903 г. — 
достигли настолько» хороших ре- 
зультатсв, что начали делать по- 
пытки поставигь на него мотор. 
Так родился аэроплан. 


Опыты Гальвани 
с „животным эле- 
ктричеством“ 


26 ноября 1860 г. раздался 
первый пробный выстрел из сталь- 
ной пушки, отлитой в России, в 
Златоусте. Проба была повторена 
4 тыс. раз, причем оказалось, что 
русские пушки не хуже «вестфаль- 
ских» ‹© завода Круппа. Дату 
26 ноября 1860 г. надо считать на- 
чалом русского орудщийного ироиз 
водства. 


29 ноября 1800 г. во Фран- 


ции был опубликован декрет о вве- 
дении метра в качестве меры длины 
и килограмма в качестве меры веса. 
Над выработкой этой новой систе- 
мы работала специальная комиссия 
в течение семи лег. Прототипы 
метра и килограмма были готовы 
в 1799 г. Однако Наполеон [ не со- 
чувствовам новой системе и ипосле- 
дующими декретами о возможности 
пользоваться старыми мерами веса 
и длины запутал французскую мет- 
рологию. Только с 1 января 1840 г. 
метрическая система была сделана 
во Франции обязательной. 


30 ноября 1565 г. — 70 лет 


тому назад — немец Стефан пред- 
ложил ввести в практику почтовых 
сношений открытое письмо. Но в 
Германии это нововведение не было 
осуществлено. Пионером в этом от- 
ношении была Австро-Венгрия, ко- 
торая в 1869 г. первой рискнула 
ввести открытое письмо. Затем, 
когда огромная выгода такого спо- 
соба почтового сообщения стала 
очевидной, примеру Австро-Венгрии 
последовали и другие страны. 





почка центю 


тяжести 


Железный прут 


НИ слезный прут просверлен стро- 
о посредине. Через отверстие про- 
ходит тонкая прочная спица, во- 
круг которой, как вокруг горизон- 
тальной оси, прут может вращать- 
ся. В каком положении остановится 
прут, если его закружить? 

На этот вопрос часто дают та- 
кой ответ: прут остановится в го- 
ризонтальном положении, —един- 
ственном, при котором он сохра- 
няег равновесие. С трудом верят, 
что прут, подпертый в центре тя- 
жести, должен сохранять равнове- 
сие в любом положении. 





Почему же правильное решение 
столь простой задачи представляет- 
ся многим невероятным? — Потому, 
что обычно имеют перед глазами 
опыт с палкой, подвешенной за се- 
редину; такая палка устанавливает- 
ся горизонтально. Отсюда делается 
поспешный вывод, что подпертый 
на оси прут тоже должен сохра- 
нять равновесие только в горизон- 


тальном положении. 
Однако подвешенная палка и 
подпертый прут находятся че зв 


одинаковых условиях. Просверлен- 
ный прут, опирающийся на охь, 
подперт строго в центре тяжести, 
а потому находится в так назы- 
ваемом безразличном равновесии. 
Палка же, подвешевная на нити, 
имеет точку привеса не в центре 
тяжести. а выше его, как это ясно 
видно на помещенном здесь ри- 
сунке. Тело, как подвешенное, бу- 
дет находиться в покое только 
тогда, когда его центр гяжести ле- 
жит на одной отвесной линии с 
точкой привеса, т. е. при горизон- 
тальном положении палки: при на- 
клонении центр тяжести отходит 
от отвесной линии. Эта привычная 
картина и мешает многим согла- 
ситься с тем, что прут на горизон- 
тальной оси может удержаться в 
наклонном —поло- 


равновесии в 
жении. 


Я. ПЕРЕЛЬМАН 





И 


Занимательная лаборатория 


Живые пасы 


Мои часы живые... 

Ложась спать, я вынул их из 
кармана и повесил на обычное ме- 
сто, на стену над изголовьем. Часы 
мерно покачивались на гвоздике. 
Спать не хотелось. Я долго воро- 
чался © боку на бок и взгляд мой 
снова остановился на часах. Что за 
чудо! $ вскочил и протер глаза. 
Неугомонные часы продолжали ка- 
чаться из стороны в сторону, увс- 
ренно тикая в такт. До крайности 
озадачениый я лег и заснул с 
мыслью о необыкновенном поведе- 
нии моих часов. 

На утро я первым делом взгля- 
нул на часы. Они качались все так- 
же уверенно и неугомимо, как и на- 
кануне вечером. Однако я уже не 
находил в этом ничего удивитель- 
ного. Я вспомнил. о качелях. Ведь 
их ясгко расскачаль и продолжать 
качаться сколько угодно, стоит 
только приседать в такт качаний. 
Так же качались и мои часы. Роль 
приседающего человека в них вы- 
полняет балансир. Это — маленькое 
колесико с двумя грузиками на 


окружности. Если колебания балан-` 


сира совпадают с качаниями корпу- 
са часов, то они не дают им за- 
тухать. 

Описанный опыт хоросию удается 
с американскими часами, в которых 
балансир делает три колебания в 


секунду, или с немецкими, совер- 
чающими пять колебаний в се- 
кУНДУ. ` 

Чтобы проделать такой опыт, 
надо к ушку прикрепить две про- 
волочки, ио которым может пере- 


двигаться пуговица. Передвигая пу- 
говицу вверх или вниз, надо уров- 
вять частоту колебаний корпуса ча- 
сов с частотой балансира. 





Минеральный хамелеон 


[53 жарких странах на берегу 
Средиземного моря живет малень- 
кая ящерица — хамелеон. Хамелеон 
эгот обладает необыкновенной спо- 
собностью менять окраску. Утром 
он ровного желтоватого цвета, днем 
на нем появляются зеленые пятна. 
Если он сидит на черной ветке, то 
чернеет, Об этой способности 
прежде рассказывали чудеса. Гово- 
рили, что хамелеон может прини- 
мать по желанию любую окраску. 
Поэтому химики назвали «минераль- 
ным хамелеоном» марганцевокис- 
мый калий, который при различных 
химических превращениях может 
принимать самые разнообразные 
цвета. 

Можно легко наблюдать эф- 
фектпые превращения «минераль- 
ного хамслеона»: целую гамму цве- 
тов — розовый, синий, зеленый. 
Для этого надо развести прозрач- 
НЫЙ раствор этого вещества 
(2—3 маленьких кристаллика ва 
стакан), слегка подщелочить его 
каустической содой и влить затем 
капельку спирта. Произойдет хими- 
ческая реакция, при которой мар- 
ганец переходит из семивалентного 
в шестивалентный. 

Смена цветов свидетельствует о 
тех глубоких изменениях внутри 
атомов, которые  хопровождают 
этот переход 


Ситро и виноград 


© хазывается, эти вещи очень 
поучительны. Опустите в стакан 
ситро виноградную ягоду и про- 
следите за происходящим. 

Вы заметите, что виноградина 
опустилась на дно и вскоре покры- 
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лась тонкой, сверкающей пеленой 
лузырьков выделяющегося газа. 
От этого она стала легче и всплы- 
ла на поверхность жидкости. Здесь 
газ улетучился, и ягода опять по- 
тонула. Затем процесс начинается 
сначала и продолжается до тех 
пор, пока ситро не потеряет весь 
свой газ. 

В основных чертах поведение 
виноградины объясняется просто. 
Как известно, хитро — это вода, в 
которую давлением «вогнали» углс- 
кислый газ. Давление заставило га- 
зовые молекулы протиснуться 
между молекул воды. Когда етку- 
поривают бутылку, давление сразу 
падает, и освобожденный газ пу- 
зырьками выходит наружу. Где же 
легче всего образуются пузырьки? 

Чтобы образовать пузырек, мо- 
лекулы газа должны растолкать 
крепко сдепленные молекулы воды. 
Поэтому в воде пузырьки возни- 
кают с трудом. Еще труднее им 
образоваться на стенках. Есяи 
стенки чистые, то вода их смачи- 
вает, а молекулы воды сцеплены 
< молекулами стекла еще сильнее, 
чем между собой. Побывавшая в 
руках виноградина всегда бывает 
покрыта тонким слоем жира. Вода 
ее пе смачивает. Это значит, что 
молекулы воды не сцепляются с 
виноградиной. Благодаря этому по- 
верхность ягоды оказывается самым 
удобным местом для возникновения 
пузырьков. 

Чтобы проверить сказанное, опу- 
стите в воду хорошо промытую ду- 
тую стеклянную бусину. Она оста- 
нется лежать на дне. Жирная ж 
бусина начнет странствовать совсем 
так же, как виноградина. 

Это занятное явление получило 
в последние годы полезное техни- 
ческое применение. Оно использо- 
вано в так называемом флотацион- 
ном способе обогащения минералов. 
Для этого берут какое-нибудь мас- 
лянистое вещество, которое обвола- 
кивает крупинки обогащаемого ми- 
перала и не обволакивает примеси. 
Обработанную этим веществом 
смесь погружают в газированную 
воду, при этом одни частицы лег- 
кою пепою всплывают на поверх- 
ность, а другие осгаются на дне. 
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В. Орлов 


Занимательная математика 


Почему мы кружимся 
в пемпоте ц тумане? 


Издавна подмечено загадочное 
явленне, которое наблюдаегся у лю- 
дей, бродящих с закрытыми глаза- 
ми: они не могут итти по прямому 
направлению, а непременно сби` 
ваются в сторону, описывая дугу, 
воображая, однако, что движутся 
прямо вперед. В Венеции был даже 
однажды произведен специальный 
опыт. Людям завязывали глаза, ста- 
вили их на одном конце болыной 
площади, как-раз против собора, и 
предлагали до него дойти. И хотя 
пройти надо было всего только 
175 метров, ни один из испытуемых 
все же не дошел до фасада здания 
(82 метра ширины), а все уклоня- 
лись в сторону, описывая дугу, и 
упирались в одну из боковых ко- 
зоннад. 

Давно известно также, что люди, 
бродящие по степи в метель или 
в туманную погоду без компаса, 
вообще во всех случаях, когда нет 
возможности ориентироваться, обыч- 
но блуждают по кругам, хотя 
воображают, что идут все время 
вперед. Рассказы о таких безна- 
дежных кружениях по пустынной 
местности можно встретить в опи- 
сании многих путешествий. 

Так например, в романе Жюль 
Верна «Приключения капитана Гат- 
тераса» есть эпизор, описывающий, 
как путешественники наткнулись в 
снежной нсобитаемой пустыне на 
чьи-то следы: 

«Это наши следы, доузья мои, — 
воскликнул доктор. — Мы заблуди- 
лись в Тумане и набрели на свои же 
собственные следы...». 

Аналогичные эпизоды находим 
в романах Майн-Рида. Клаксическо> 
описание подобного блуждания по 
кругу оставил нам Л. Н. Толстой в 
«Хозяине и работнике». 

«Василий Андреевич гнал ло- 
шадь туда, где он почему-то пред: 
полагал лес и сторожку. Снег сяе- 
пил ему глаза, а ветер, казалось, 
хотел остановить его, но он, на- 
гнувшись вперед, не переставая 
гнал лошадь. 

Минут лять он ехал, как ему ка- 
залось, все прямо, ничего не видя, 


Круги, по 


которым блужгали 
снежную ночь 


путцики в 


кроме головы лошади и белой пу- 
стыни. 

Вдруг перед ним зачернело что- 
то. Сердце радостно забилось в нем 
и он поехал на это черное, уже 
зидя в нем стены домов деревпи. 
Но черное это было выросший на 
меже высокий чернобыльник... И 
почему-то вид этого чернобыльини- 
ка, мучимого немилосердным вет- 
ром, заставил содрогнуться Василия 
Андреевича, и он поспешно стал по- 
гонять Лошадь, не замечая Того, 
что подъезжая к чернобыльнкку, 
он совершенно изменил прежнее 
направление. 

Опять впереди его зачернело 
чго-то. Это была опять межа, по- 
рссшая чернобыльником. Опять хак 
же отчаянно трепался сухой бурьян. 
Подле него шел конный, заносимый 
ветром след. Василий Андреевич 
остановился, нагнулся, пригляделся: 
это был лошадиный, слегка занесен- 
ный след и не мог быть ничей иной, 
как его собственный. Он, очевидно, 


‚ кружился и ва ыебольшом про- 
странстве». 
Норвежский физиолог Гульд- 


берг, посвятивший кружению спе- 
циальное исследование (1896 г.), со- 
брал ряд тщательно проверенных 
свидетельств о подлинных случаях 
подобного рода. Приведем два при- 
мера. 

Трое спутников намеревались ‘в 
снежную ночь покинуть сторожку 
и выбраться из долины шириною в 
4 километра, чтобы достичь своего 
дома, расположенного в направле- 
нии, которое на прилагаемом ри- 
сунке отмечено пунктиром. В пути 
они бессознательно  Уклонились 
вправо, по кривой. Пройдя некото- 
рое расстояние, они, по расчету 
времени, полагали, что достигли 
цели, — на самом же деле очутились 
У той же сторожки, которую по- 
кинули. Отправившись вторичпо в 
путь, они уклонились в ту же сто- 
рону еще сильнее и снова дошли 
до исходного пункта. То же по- 
вторилось в третий и в четвертый 
раз. В отчаянии предприняли они 
пятую попытку, но с тем же ре- 
зультатом. Посяе пятого круга опи 
оказались ог дальнейших попыток 
выбраться из долины и дождались 
утра. 

Еще труднес грести на море по 
прямой линии в темную беззвезд- 
ную ночь или в густой туман. Ол- 
мечен случай — один из многих по- 
добных, когда гребцы, решив пере- 


| ПЛЫТЬ в туманную погоду пролив 





шириною в 4 километра, дважды 
побывали у противоположного бе- 
рега, но не достигли его, а бессо- 
знательно описали два круга и вы- 
садились, наконец, в месте ‹воего 


? отправления. 


То же случается и с животными. 
Полярные путешественники расска- 
зывают о кругах, которые описы- 
вают в снежных пустынях живот- 
ные, запряженные в сани. Собаки, 
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Человек с завязанными глазами уклоняется 
от прямого пути и описывает дугу 


которых пускают плавать с завя- 
занными глазами, также описывают 
в воде круги. По кругу же летят н 
ослепяенные птицы. Затравленный 
зверь, лишивитийся от сграха спо- 
собности ориентироваться, спасает- 
ся не по прямой линии, а по спи- 
рали. 

Чем же объясняется загадочная 
приверженность человека и живот- 
ных к кругу, невозможность дер- 
жаться в темноте прямого напра- 
вления? Здесь нет ничего таин- 
ственного: она находит себе есте- 
ственно объяснение в неполной 
симметрии тела человека и живот- 
НЫХ. 

Обе половины тела развиты не- 
одинаково: правая нога че равна 
левой по силе мускулов. Поэтому 
человек, например, делает одной но- 
гой (чаще всего левой) более длин- 
ные шаги, нежели правой. Легко 
понять, что, двигаясь таким обра- 
зом, человек неизбежно должен 
описывать дугу: достаточно вспом- 
нить, как катится игрушечная з> 
водная тележка, колеса которой на 
одной стороне больше, чем на дру- 
гой. Это геометрическая необходи- 
мость. Представим себе, например, 
что, занося левую ногу, человек де- 
лает шаг на миллиметр длиннее, чем 
правой ногой. Тогда, сделав попе- 
ременно каждой ногой тысячу ша- 
гов, человек опишет левой ногой 
путь на 1 тыс. миллиметров, т. е. 
на целый метр длиннее, чем правой. 
На прямых параллельных путях это 
невозможно, зато вполне осуще- 
ствимо на концентрических окруж- 
ностях. 

Иногда приходится читать и слы- 
шать, что кружение при ходьбе 
вслепую зависит от различия в 


длине правой и левой ног: так как 
левая нога у большинства людей 
длиннее правой, то люди при ходь- 
$е должны неизбежно уклоняться 
вправо от прямого направления. 
Такое объяснение основано на гео- 
метрической ошибке. Важна разная 
длина шагов, а не ног. Из помещен- 
ного рисунка ясно, что и при на- 
личии заметной разницы в длине 
ног можно все же делать строго 
одинаковые шаги, если выносить 
при ходьбе каждую ногу на оди- 
наковый угол (треугольники АВС, 
налево, и СВА, направо, равны). 
Наоборот, при строго одинаковой 
длине ног шаги могут быть различ- 
ной длины, если одна нога дальше 
выносится при ходьбе, нежели дру- 
гая. 

По аналогичной причине лодоч- 
ник, гребущий правой рукой силь- 
нее, чем левой, должен неизбежно 
увлекать лодку по кругу, загибая 
в левую сторону. Животные, де- 
лающие неодинаковые шаги правы- 
ми или левыми ногами или неравной 
силы взмахи правым и левым кры- 
лом, также должны двигаться по 
кругам всякий раз, когда лишены 
возможности контролировать пря- 
молинейное направлепие зрением. 
Здесь тоже достаточно весьма не- 
значительной разницы в силе рук. 
ног или крыльев. 

Теперь указанные раньше факты 
утрачивают свою таинственность и 
становятся вполне естественными. 
Было бы, наоборот, удивительно, 











Нояброская серия 


1 


Отчего происходит 
"мение солнца? 


за- 


если бы люди и животные могли 2 


выдерживать прямое наинравление, 
не контролируя его глазами. Ведь 
необходимым условием для этого 
является строго геометрическая 
симметрия тела, невозможная для 
произведения живой природы. Ма- 
лейшее же уклонение от матема- 
тически совершенной симметрии 
должно повлечь за собою как не- 
избежное следствие движение по 
дуге. 

Невозможность держаться пря- 
мого ПУТИ не составляет для чело- 
века существенной помехи: компас, 
дороги, карты, зрение и рассудок 
помогают ему в большинстве слу- 
чаев избежать последствий этого 
недостатка. 


Ответы на октябрьскую серию „Эврики“ 


1 


Прикасаясь к гдрячему предмету, 
вода превращается в пар, отнимая 
при этом много теплоты от горя- 
щего тела. Кроме того, образую- 
щийся пар занимает объем, в сотни 
раз больший, чем вода, из которой 
образовался этот пар. Окружая го- 
рящее тело, пар оттесняет воздух, 
а дез воздуха горение прекращает- 
ся. Вот почему вода тушит огонь. 


2 


Адаптер — прибор, преобразую- 
щий колебания иглы граммофонной 
пластинки в соответствующие из- 
менения электрического тока, кото- 
рые усиливаются радиоприемником. 


3 


Гелиостанция — система различ- 
пых установок, использующих энер- 
гию солнечных лучей. Так, по- 
строены со\нечные кухни, опресни- 
тели, установки для подогрева воды 
и небольшие силовые установки. 


а 


Аэродинамическая труба — тру- 
ба, через которую мощным венти- 
лягором прогоняется воздух. Слу- 
жит для испытания моделей самоле- 
тов в созданном внутри трубы воз- 
душном потоке. 


5 

Петрография — наука, изучаю- 
щая горные породы. 
6 

Кокденсация — сжижение, т. е. 


процесс перехода газа или пара ка- 
кого-либо вешества в жидкость. 
7 

Самый маленький электромотор 
в мире сделан в СССР студентом 
Московского института цветных ме- 
таллов т. Ереминым. Моторчик ве- 
сит всего лишь 0,36 грамма и имеет 
31 деталь. Материал — тонкая 
жесть, алюминий и латунь 


8 


Первый кругобветный перелет 
на аэроплане был совершен в 1994 г. 
американскими летчиками на само- 
летах с мотором «Либерти». Перс- 
лет продолжался щесть с половиной 
месяцев. 


9 


Изобретатель телефона — амери- 
канец Белл (1875 г.). 


10 


Тапдем — паровая машина, 
имеющая два цилиндра, которые 
лежат один за друпим: поршни цн- 
линдров имеют общий шток. 


Когда был изобретен авто- 
мобиль? 


5 


Какая разнина между ста- 
лактитом и сталагмитом? 


4 


Что называется в техни- 
ке „станиной“? 


Я. Перельман. 5 


&акая передача назы- 


вается „фрикиионной пере- 
дачей“? 


6 


Можно ли видеть пар? 


Г 


Когда произошел первый 
воздушный 60й2 


$ 


Какой вид транспорта 
называется „сбуникуле- 
ром“? 


9 


Что такое „танкофон“? 


10 


Расшифруйте сокращен- 
ное обозначение УКВ, часто 
встречающееся в техни- 


ческой литературе. 











Ежемесячный, популярный 
производственно-технический и научный змурнал 


„жкехникаы— 
молодежи“ 


Орган ЦИ ВЛКСМ 


В 936 ГОДУ журнал „Техника — молодези@“ будет 
выходить в увеличенном Формате. НК участию в журнале 
привлекаются крупнейшие деятели науки и техники, ученые 
популяризаторы, писатели и очеркисты. 


нурнале будут помещены популярные статьи следую. 
щих авторов 
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А, А. Бапандин, проф. . А. Блох, М. П. Бронштейн, проф. С. С. Васильев, 
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Б. Ш: Завадовский, анзад. А. Г. Иоффе, анад. Б. А. Неллер, акад. Г. М. Кржи- 
нжановский, проф. Б. И. Кузнецов, прод). Л. В. Илименно, проф. И. Я. Ланиров- 
Скобло, проф. В.Е. Лехикицкий, проф. Я. И. Перельман, проф. Г. И. Покровсний, 
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Подробно об условиях подписии читайте во всех газетах 
и в следующем номере нашего жуснала. 





„технина—толодезни“ № 12 


посвящен завоеванию Арнтики 


В этом номере будет описано, как наука и техника поггога:5т нам 
освзивать Арктику. Видные спациалисты, опытные полярники, 
писатели и журналисты расскажут об исторни завоевания Арктини, 
о ее героических буднях, о будущем советской Ёрктиик. 

В номере участвуют 0. Ю. Шмидт, Г. А. Ушаков, летчик Бабушкин 
и другие активные участники завоевания Арктики. 
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